INGENIERIA BIOMEDICA

- SENALES Y SISTEMAS

INSTITUTO TECNOLOGICO .
METROPOLITANO MICROCURRICULO

Institucién Universitaria adscrita a la
Alcaldia de Medellin

1. INFORMACION GENERAL

Nombre del programa: Ingenieria Biomédica

Unidad Académica Especializada:  Ciencias Basicas de Ingenieria
Asignatura o nucleo: Sefiales y Sistemas

Créditos: 3

Cédigo: XXXXX

Prerrequisitos: Matematicas 4

Nivel: V Semestre

2. COMPETENCIA DE LA UNIDAD ACADEMICA ESPECIALIZADA:

Comprender los fundamentos basicos del andlisis de sefales y sistemas,
orientado hacia las aplicaciones del procesado de sefiales e imagenes y sus
aplicaciones en la Ingenieria Biomédica. El estudiante sera capaz al finalizar el
curso de utilizar herramientas como la convolucion, las series y transformadas de
Fourier, el muestreo y el procesamiento en tiempo discreto de sefiales de tiempo
continuo, la modulacion, las transformadas Z y de Laplace y los sistemas

realimentados.

3. INTENSIDAD HORARIA:

Tiempo de trabajo | Con acompafiamiento | Independiente | Total
Tedrico 24 48 72
Practico 24 48 72

Total 48 96 144

Intensidad Horaria Semanal: 9 horas (3 con acompafamiento)
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4. ESTRUCTURA METODOLOGICA DE LA ASIGNATURA:

COMPETENCIA

RED DE CONCEPTOS

INDICADORES DE LOGRO DEL
ESTUDIANTE

Identificar y clasificar
las sefales continuas y
discretas en el tiempo
de acuerdo a sus
propiedades

Dominar los
fundamentos basicos
del andlisis de sefales
y sistemas, junto con
las aplicaciones
obtenidas a partir del
filtrado y el
procesamiento de
sefales.

Relacionarse con el
muestreo y el
procesamiento en
tiempo discreto de
sefales de tiempo
continuo, la modulacién,
las transformadas Z y
de Laplace y los
sistemas de
retroalimentacion.

Sefales continuas y discretas en el tiempo.
Propiedades de las sefales: periodicidad, simetria,
energia, potencia. Transformaciones de la variable
independiente: Desplazamiento, compresion,
dilatacion, reflexion. Sefales elementales: Escalon,
impulso, exponenciales.

Origen y propagacion de las sefiales bioeléctricas.
Potenciales intracelulares y extracelulares.
Caracteristicas de las sefiales bioeléctricas mas
utilizada en el diagnéstico y terapia médica Efectos
de los campos electromagnéticos y de las
radiaciones ionizantes sobre células y tejidos.
Definicion y clasificacion de los sistemas.
Representacion matematica sistemas continuos -
Solucion clasica de ecuaciones diferenciales.
Representacién matematica sistemas discretos —
Solucion clasica de ecuaciones en diferencia.
Convolucion integral: Interpretacion grafica 'y
propiedades.

Transformada de Laplace. Aplicaciones y
propiedades. Funcién de transferencia y solucién de
ecuacion diferencial. Definicion — Solucion de la
ecuacion de estado. Matriz de transicion y
estabilidad.

Definicion de la transformada Z. Aplicaciones y
propiedades. Transformada de funciones tipicas.
Métodos de inversion de la transformada Z. Funcion
de transferencia y solucién de ecuaciones en
diferencia. Transformacion bilineal.

Reconoce las sefales
elementales: Escalon, impulso,
exponenciales, etc.

Reconoce, identifica y clasifica las
sefiales bioeléctricas mas utilizada
en el diagndstico y terapia médica

Diferencia y explica los términos
de las ecuaciones diferenciales
bésicas y la solucion de la
ecuacion de estado.

Reconoce, logra diferenciar y
realiza aplicaciones basicas con
transformadas: Laplace, Z, Fourier,
etc.
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COMPETENCIA

RED DE CONCEPTOS

INDICADORES DE LOGRO DEL
ESTUDIANTE

Introduccion a la transformada de Fourier. Definicion
y aplicacion de series de fourier a sistemas LTI.
Representacion de sefales periodicas. Forma
compleja y forma trigonometria. Definicion de
transformada de fourier — transformadas de algunas
funciones apériodicas comunes. Propiedades de la
transformada de Fourier. La transformada rapida de
Fourier (FFT) y la estimacion espectral. Calculo de la
respuesta en frecuencia para sistemas LTI.
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