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1. IDENTIFICACION
Asignatura Célculo Vectorial
Area Ciencias Basicas Nivel 7
Cédigo CVX74 Pensum 11
Correquisito(s) | Ninguno Prerrequisito(s) | Ninguno
Créditos 4 |TPS| 4 |TIS |8 |[TPT | 64 |TIT |128

2. JUSTIFICACION

El estudio riguroso del calculo se constituye en un aspecto fundamental en los procesos
de formacion relacionados con el area de la ingenieria. El conocimiento de las
relaciones entre la tecnologia y su fundamentacion cientifica gira en torno a la
comprension y aplicacion de conceptos del célculo diferencial e integral extendidos al
calculo de funciones de varias variables.

La formacion en ingenieria comprende una gran cantidad de conocimientos especificos
en el area, sin embargo, dado el dinamismo propio de los nuevos avances cientificos,
es necesario apropiarse de un cuerpo basico de principios que sirvan de apoyo y de
plataforma para la innovacion y la adaptacion a los constantes cambios. Estos
principios proporcionados por las ciencias basicas, son indiscutiblemnte los cimientos
de cualquier estudio cientifico. En este sentido, se hace necesario el abordaje del
estudio formal del calculo ya que le permite a quien lo asume, todo un bagaje
conceptual y procedimental que asegura un desempefio exitoso en los diversos campos
donde el quehacer profesional lo exija.

El calculo de varias variables y en particular el calculo vectorial, es un area basica,
indispensable para el estudio de la fisica, la teoria de campos, especialmente eléctricos
y magnéticos. De esta manera, se puede considerar el calculo vectorial como un curso
basico que soporta una parte esencial de la formacidén del ingeniero en cualquiera de
sus disciplinas.

3. OBJETIVOS
GENERAL
Direccionar, sobre el enfoque de construccion de competencias, las estrategias de ensefianza y

aprendizaje necesarias en el curso de Calculo Vectorial articuladas al desarrollo de los
contenidos propios de curso.

ESPECIFICOS

a. Establecer los distintos ejes tematicos a desarrollar en el curso de Métodos Numéricos.
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b. Plantear las distintas competencias del curso y sus respectivos indicadores de logro.

c. Indicar la bibliografia de base y complementaria para el desarrollo de la asignatura.

4. COMPETENCIAS Y CONTENIDO TEMATICO

COMPETENCIAS

CONTENIDO TEMATICO

INDICADOR DE LOGRO

Aplicar el &lgebra de
vectores y las funciones
vectoriales para resolver
problemas en distintos
contextos de la
ingenieria.

Operaciones con vectores,
propiedades, proyeccion de
vectores, vectores en el
sistema coordenado
cartesiano, vectores
unitarios, Producto escalar y
vectorial, ldentidades
escalares y vectoriales:
Triple producto vectorial,
Triple producto escalar.
Producto mixto entre
vectores y Escalares.
Rectas y planos en el
espacio, ecuacion vectorial
y paramétrica de la recta,
propiedades, Ecuacion de
un plano, criterios de
perpendicularidad y
paralelismo. Funciones
vectoriales, descripcion de
curvas en el plano y en el
espacio, concepto de limite
y continuidad de funciones
vectoriales. Derivadas de
funciones vectoriales, el
diferencial de un vector,
interpretacion geométrica,
Regla de la cadena,
longitud de una curva en el
espacio, Integrales definida
e indefinidas de funciones
vectoriales, Movimiento
sobre una curva

Diferencia las magnitudes
vectoriales y escalares
existentes.

Modela
problemas
vectorialmente.

Resuelve el problema
realizando
operaciones
vectoriales, grafica
y algebraicamente.

Soluciona problemas,
operando con vectores
representados en el
sistema coordenado
cartesiano, en el planoy en
el espacio

Identifica curvas en el
planoy en el
espacio como
funciones de
posicion en el
tiempo.

Aplicar los conceptos
bésicos del calculo
diferencial de funciones

Superficies cuadricas y de
revolucion. funciones de
valores escalares y

Identifica superficies
Cuadraticas.
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de varias variables como
herramienta analitica,

en la modelacion y
solucion de situaciones
problema, en contextos
de la cienciay la
ingenieria.

superficies. Dominio y rango
de una funcién escalar.
Secciones y curvas de nivel.
Limites de funciones de 2y
3 variables. derivadas
parciales y
direccionales,regla de la
cadena, gradiente de una
funcion escalar, planos
tangente a una superficie,
concepto de
diferenciabilidad,extremos o
valores maximos y minimos
de funciones de dos o tres
variables.

Obtiene el dominio de
funciones de dos y tres
variables.

Obtiene la gréafica de una
superficie a partir de sus
secciones o trazas y curvas
de nivel.

Aplica el concepto de derivada
parcial y derivada
direccional.

Obtiene los valores extremos
de una funcion de dos
variables.

Aplicar el concepto de
integracion doble vy triple
de funciones de varias
variables para modelar y
dar solucion a
problemas en distintos
contextos.

Integrales dobles de
funciones escalares,
propiedades, integracion
parcial, integrales iteradas,
evaluacion de integrales
dobles. coordenadas
polares , las coordenadas
cilindricas y esféricas para
calcular integrales.
Integrales triples evaluacion
de integrales triples.

Coordenadas cilindricas y
evaluacion de integrales
triples en coordenadas
cilindricas.

EvalUa integrales dobles por
integrales iteradas.

Calcula el valor de una
integral en coordenadas
polares.

Calcula el valor de una
integral triple en
coordenadas: cartesianas,
cilindricas y esféricas.

Obtener soluciones a
problemas practicos, a
través de los operadores
diferenciales y
relaciones matematicas
establecidas en el
analisis vectorial,

Integrales de linea en el
plano, evaluacion de
integrales de linea sobre
una curva, Integrales de
linea sobre curvas cerradas,
Integrales de linea en el
espacio. Campos
vectoriales, Integrales de
linea y trabajo, Circulacion
de un campo sobre una
curva, Integrales de linea
independientes de la

Evalla integrales de linea a
través de parametrizaciones
de curvas en el plano y en
el espacio.

Interpreta el concepto de
trabajo realizado por un
campo vectorial.

Realiza la representacion en
un sistema de
coordenadas adecuado.
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trayectoria, criterios para la
independencia. Campo
vectorial gradiente.
Integrales de superficie,
Integrales de campos
vectoriales. Divergencia y

la solucién del problema.

Rotacional de un Campo, Obtiene  solucion  de
interpretaciones fisicas. problemas en
Integrales de volumen. contexto, realizando
Teorema de Green en el los célculos a través
plano, forma vectorial del de operadores
teorema de Green, diferenciales

Teorema de Green en el vectoriales.

espacio tridimensional.
Teorema de Stokes,
Teorema de la divergencia
de Gauss,

Calcular integrales
utilizando los teoremas de
Green, Stokes y Gauss.

Identifica la operacion
diferencial adecuada para

5. ESTRATEGIAS DIDACTICAS / METODOLOGICAS

Las estrategias se relacionan con el trabajo direccionado desde el desarrollo presencial
de las clases vy, las diferentes actividades desarrolladas por los estudiantes sin la
concurrencia del docente.

En este sentido se establecen dos tipos de actividades enmarcadas en los tiempos de
dedicacion a la asignatura por parte del estudiante para el logro de las competencias
asi: cuatro horas semanales de clase, durante las cuales el docente expone los tépicos
centrales de cada tema y motiva al estudiante hacia su profundizacién y, ocho horas
semanales de trabajo independiente por parte de los estudiantes. En el trabajo
independiente, se espera que el estudiante se ejercite sobre la aplicacion de conceptos
y procedimientos, a la vez que desarrolla sus estrategias de aprendizaje. Como parte
de la metodologia, se realizan actividades que promuevan en el estudiante la
participacion en los programas de asesorias y la utilizacibn de los diferentes
mediadores institucionales como: salas de computo, laboratorios y biblioteca.

6. ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Se realizan evaluaciones parciales de cada eje tematico incluyendo un examen final del
20% sobre las dltimas tematicas desarrolladas. El seguimiento hace parte también de
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los elementos de evaluacion y consta de la variacion de las siguientes actividades:
trabajos escritos, consultas o investigaciones, examenes, quices cortos 0 exposiciones.
En las pruebas escritas, ademéas de la correccion de los resultados, se consideraran
como criterios de valuacion el orden y la claridad en la exposicion de las ideas; En los
trabajos escritos, se dara importancia a la presentacién y la puntualidad. En las
exposiciones o salidas al tablero se evaluara la capacidad de argumentacion, dominio
conceptual y la expresion oral.

En sintesis, las estrategias recomendadas son:

Pruebas orales o escritas

Trabajos de consulta o investigacion
Exposiciones en clase

Talleres.

Informes de trabajo independiente

Reportes de lectura y utilizacion de mediadores.
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