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VISITA JEFE DEL DEPARTAMENTO A LA CIUDAD DE CHILE

Rl @i Con base en el convenio marco entre nuestra institucion
Dr ol Vel S universitaria ITM y la Universidad Andrés Bello, el jefe del
s el *9e1 departamento Camilo Valencia Balbin fue invitado a dicha

- Universidad con el fin de concretar académicamente y como
CALCULO vocero institucional, la posibilidad de generar dobles titulaciones
DE para los estudiantes egresados de los programas que hacen parte
FONONES _ B de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas. De igual manera,

se buscé renovar el convenio marco antes mencionado, y generar
proyectos de investigacion entre ambas instituciones. Asi mismo,
el docente Valencia Balbin dictdé un cursillo a los estudiantes del
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T N s posgrado en fisica, cuya tematica principal se centr6 en el célculo
chaurren 277, Piso 3, M L 1™ . . . .

prics it de las propiedades vibracionales de materiales, usando el
Chile.

e Wesgagt®  formalismo de la teoria de los funcionales de densidad.

oo 15 REERRSaeSd  Finalmente participd en el simposio chileno de fisica, considerado
uno de los eventos nacionales de mayor relevancia en el ambito
de la fisica en Chile que se lleva a cabo cada dos afios de manera ininterrumpida desde el afio
1978. La fecha de participacion del docente representando al ITM fue del 21 al 23 de noviembre,
presentando la ponencia “Propiedades Electrénicas y Opticas de los Polimorfos de Nb205: Un
Estudio de Primeros Principios Aplicando Teoria de Cuasiparticulas”.
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Convergencia Cientifica Primera Semana de la Facultad de Ciencias
Exactas y Aplicadas

A continuacion, se presenta un resumen de las actividades realizadas en el marco de la
Convergencia Cientifica y del dia del Quimico y el Quimico Industrial:

1. Primera Parte
Primera Semana de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas realizada en el campus
Robledo del Instituto Tecnoldgico Metropolitano entre el 27 y el 31 de mayo de 2024

2. Segunda Parte
Jornadas de Investigacion y Socializacién 2024-11 ejecutadas los dias 20, 21 y 22 de
noviembre.

3. Celebracién dia del Quimico y del Quimico Industrial que se efectud el 31 de octubre de
2024.

Descripcioén del evento

e Organizadores: este evento fue desarrollado por el Comité Modalidades de Grado de
la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas.

e Docentes encargados

Tiffany Marin Restrepo
Estefania Pérez Giraldo
Hernan Salas Parra

e Modalidad: Presencial con transmision de actividades en vivo.

e Fechas: 27 al 31 de mayo de 2024.

e Lugar: Instituto Tecnolégico Metropolitano, sede Robledo (Aula Magna, Auditorio Pedro
Nel, plazoletas bloque H y bloque D).
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Actividades

Entre las actividades desarrolladas, se llevd a cabo diversas acciones que contribuyeron al
cumplimiento de los objetivos establecidos.

Algunas de las principales actividades incluyen:

e Conferencias magistrales

e Paneles de expertos

Presentaciones de Investigacion Estudiantil (pregrado y posgrado)

Experiencias de laboratorio

Proyectos de aula

Ferias Tecnoldgicas, Cientifica y Empresarial: Semilleros, grupos de investigacion,
empresas y departamentos ITM

Lanzamiento de la Especializacion en Infraestructura Hospitalaria

Jornada de conmemoracion del dia mundial de la Metrologia.

e Eventos Sociales y Culturales

Participantes y publico objetivo: este evento estuvo dirigido a estudiantes de pregrado y
posgrado, profesionales e investigadores en los diferentes campos disciplinares de las
facultades de ciencias basicas, ciencias ambientales y ciencias aplicadas; egresados,
docentes, empresarios y empleados.

OBJETIVOS

Objetivo general:

El objetivo principal de esta semana es compartir avances en el area de Ciencias Exactas y
Aplicadas, asi como explorar sus diferentes campos disciplinares, con un enfoque en el ambito
académico- cientifico, la apropiacién del conocimiento y en el relacionamiento con la Industria.

Objetivos especificos:

e Disenar un evento con enfoque académico-cientifico, en la apropiacién del conocimiento
y relacionamiento con la Industria, que promueva la interaccién de todos los miembros
de la facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas.

e Planear actividades que involucren a los diferentes estamentos del ITM tales como
profesores, estudiantes de pregrado y posgrado, egresados, grupos de investigacion,
grupos de semilleros y empresarios, los cuales permitan generar espacios de divulgacion
y aplicacién de conocimiento académico-cientifico.

e Realizar difusion de las actividades planteadas para el evento a través de canales
establecidos con estudiantes, egresados y empresas para tener mayor acogida y
participacion.
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Foto archivo de las conferencias desarrolladas

Foto archivo de los posters desarrollados

A continuacidn, se presenta un balance de las diferentes actividades ejecutadas en el evento.

Actividad Total
Conferencias 13
Invitados de Empresas 6
Investigadores Externos 2
Investigadores Internos 5
Presentaciones de Posgrado 20
Maestria en Ciencias: Innovacion 5
en Educacion
Maestria en Desarrollo Sostenible 12
Maestria en Ingenieria Biomédica 4
Maestria en Metrologia 1
Maestria en Automatizacion vy 5
Control
Presentaciones de pregrado 12
Quimica Industrial 5
Ingenieria Biomédica 5
Ciencias Ambientales 2
Péster 174

Socializacién trabajo de grado:

Quimica Industrial = 14

Ingenieria Biomédica = 91 109
Ciencias Ambientales = 4
Posgrados 15
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Proyectos de aula 47
Experiencias de laboratorio 4
Stand 31
Empresas 9
Emprendimientos de egresados 2
Semilleros 10
Grupos de Investigacion 5

Invitados Internos ITM:
Oficina de Egresados
Centro de Practica
Educacion Continta 5
Posgrado

Sistema de Gestion Ambiental

Invitados que asistieron:

EPM

Terrazonet

Abstract

Polco

Importecnical

Anton Paar

Cecoltec

Metro de la 80

Consejo Profesional de Ingenieria 19
(COPNIA)

Grupos de la facultad: Alguimia,
GI2B, Gritad, GGCS3, Davinci.

Oficina de Egresados

Centro de practica

Educacion Continua

Editorial ITM

Sistema de Gestion Ambiental

Total, de asistentes registrados 360

CONCLUSIONES

La realizacion del evento Convergencia Cientifica: Primera Semana de la Facultad de Ciencias
Exactas y Aplicadas, ofrecié oportunidades de actualizacién, discusién, fortalecimiento y
desarrollo en los ambitos académico, cientifico y empresarial, asi como de extension. En el
ambito académico, el evento permitié el intercambio de conocimientos entre docentes,
profesionales y expertos de sectores académicos y empresariales, de igual manera permitio
hacer difusidén del conocimiento y generar estimulos para la investigacion. En el ambito
cientifico, el evento sirvid de plataforma para presentar avances investigativos, identificar areas
de investigacion, intercambiar conocimientos entre grupos de investigacion internos y externos
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al ITM, ademas sirvid de cantera para la interaccion con grupos de otras instituciones y
establecer redes de colaboracion. En el ambito empresarial, de extension y proyeccion social,
el evento permitié relacionar a la academia con la empresa, identificar oportunidades de negocio
y mejorar la imagen institucional para fortalecer relaciones que fortalezcan a futuro el
reclutamiento de talento estudiantil y profesional de nuestra institucion para desarrollar practicas
profesionales y/o incorporar profesionales y técnicos a los sectores productivos publicos y
privados de la region.

En el caso de procesos de renovacion de registros calificados y acreditacién de programas, el
evento aporta indicadores y evidencias sobre aspectos alusivos a los docentes, como labores
formativas, académicas, docentes, cientificas, culturales y de extension, y hace evidente el
seguimiento y la evaluacién de la asignacion y gestion de actividades en lo que respecta a la
mision que en investigacion se le delega a la institucion universitaria ITM con responsabilidad
cientifica y social. Para el relacionamiento con el sector externo, el evento ofrecié estrategias
de vinculacién de la comunidad académica con el sector productivo, social, cultural, publico y
privado.

A través de ponencias magistrales, experiencias de laboratorio, conversatorios y ponencias
(orales y péster), asi como en los stands comerciales y de investigacion, se evidencian las
estrategias para la formacion en investigacion e innovacion. Ademas, los eventos deportivos,
artisticos y culturales acordes con la formacion de los programas de la facultad promueven la
formacion integral de nuestros estudiantes, docentes y demas personas que conforman la vida
y la razdén de ser de la institucion universitaria ITM.

Complementariamente, el evento aporta aspectos curriculares en los que se promueven
resultados de interaccion y relaciones con los actores directos en el contexto social, ambiental,
tecnoldgico, cientifico, cultural y las dinamicas propias de una sociedad que basa su economia
en los diferentes desarrollos cientificos y tecnoldgicos. También, con este tipo de eventos se
establecen mecanismos para la interaccion con el ambito internacional. Esta primera version
del evento es un punto de partida fundamental para fomentar la incorporacion de sus
estudiantes y profesores en actividades de orden local, regional, departamental, nacional e
internacional, que evidencien la articulacion e insercion de los programas académicos en la
actividad académica, cientifica y empresarial a nivel regional, nacional e internacional.
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CELEBRACION DEL DIiA DEL QUIMICO Y DEL QUIMICO INDUSTRIAL EN EL ITM
JORNADA ACADEMICA DE INNOVACION Y AVANCES CIENTIFICOS
Organizadores: Profesores del Programa de Quimica Industrial y jefe del departamento

de educacion y ciencias basicas

Foto Archivo: Docente Tiffany Marin Restrepo

Celebramos el Dia del Quimico y Quimico Industrial con una destacada jornada académica que
reunio a docentes, egresados, estudiantes, invitados e investigadores internos y externos en un
espacio de reflexion y actualizacién cientifica. Durante el evento, se llevaron a cabo diversas
actividades que destacaron los avances en areas clave de la ciencia y la tecnologia. Una de las
actividades mas relevantes fue la presentacion del investigador externo Juan Felipe Montoya
sobre el desarrollo de nanomateriales aplicados a los campos de energia renovable y
remediacion ambiental, un tema de gran interés y actualidad en el ambito de la sostenibilidad.
Ademas, se abordd la investigacidn realizada por la egresada del programa de Quimica
Industrial, Carina Mosquera Bonilla, sobre la sintesis, caracterizacion y evaluacion catalitica de
Zn-SBA-15 para la obtencion de carbonato de limoneno. Actividades que resaltan el
compromiso de la comunidad académica del ITM con la innovacién en procesos industriales
mas sostenibles.
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En el marco de la jornada, se llevé a
cabo el lanzamiento de la Tabla

Peridédica Sostenible, complemento

de la Tabla periddica exhibida, en la
plazoleta Los Almendros, iniciativas
educativas que buscan promover el
conocimiento y uso responsable de

los recursos naturales y sensibilizar a

Foto Archivo: Docente Tiffany Marin Restrepo la comunidad iteemista sobre el
impacto ambiental de los materiales y

los diferentes procesos quimicos.

Al finalizar el evento de celebracion, los asistentes
celebraron compartiendo cupcakes decorados de
manera especial, con una emotiva representaciéon de
los elementos de la tabla periddica, lo que permitio a

los participantes disfrutar de un detalle tematico y

significativo en honor a la profesion.

Foto Archivo: Docente Tiffany Marin Restrepo

Convergencia Cientifica: Jornadas de Investigaciéon y Socializacion 2024-I

Fecha: noviembre 20, 21 y 22
Lugar: auditorio Pedro Nel y plazoleta BIENESTAR.
Horario: 08:00 a.m. hasta 17:00h

Actividades:
- Jornadas de investigaciéon formativa (Péster con los diferentes proyectos de Aula) del
Programa de Quimica Industrial
- Presentaciones orales de socializaciones y sustentaciones de trabajo de grado
- Presentaciones de avances propuesta trabajo de grado de maestria

Programas que participaron:
- Ciencias Ambientales
- Tecnologia en Construccion de Acabados Arquitectdnicos
- Quimica Industrial
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- Maestria en Ciencias: Innovacion en Educacion
- Maestria en Desarrollo Sostenible

Actividad Total
Conferencias 1
Invitados de Empresas 1
Presentaciones de Posgrado 11
Maestria en Ciencias: Innovacion en 6
Educacién
Maestria en Desarrollo Sostenible 5
Presentaciones de pregrado 23
Quimica Industrial 15
Ciencias Ambientales 8
Tecnologia en Construccion de
Acabados Arquitectonicos 4
Péster 40
Socializacioén trabajo de grado:
Quimica Industrial 8
Proyectos de aula 32
Total, de asistentes registrados 150

Nota: Es importante resaltar que el departamento de Ciencias Aplicadas ya realiz6 esta
actividad en el marco del Coloquio.

SEMINARIO PERMANENTE CONCIENCIA ITM

El Seminario Permanente CONCIENCIA ITM, es una puesta en escena de un espacio de
divulgacién cientifica de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas encargadas al
Departamento de Educacion y Ciencias Basicas, el cual desarroll6 para el ano académico 2024,
en sus dos semestres, un total de 7 charlas y seminarios en los que se dio a conocer los
diferentes trabajos de los diferentes grupos de semilleros e investigacion institucional, asi como
diferentes labores en las que son expertos nuestros egresados y docentes. En el marco de este
seminario permanente de la facultad, se mostrd también parte de los diferentes trabajos de tesis
de los estudiantes que terminaron con éxito sus estudios de maestria.

A continuacion, hacemos un mosaico con los e-cards en su orden de ejecucién por fecha, de
las charlas que se hicieron en los dos semestres del afio académico 2024 que culmina.
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Agradecemos a los docentes del departamento, Maria de la Mar Bustamante y Miguel Pinto por
su participacién en Expo educacion Medellin 2024. Para mayor informacion respecto de esta
actividad, pueden ingresar al enlace: https://www.expoeducacionmedellin.com/

El profesor Pinto dict6 su charla El futuro de los videojuegos: mas alla del entretenimiento y la
profesora Bustamante hablé sobre Aprender a ser creativo: creatividad para ensenar. Esto
enmarcado en los SMART LESSON, de Expo-educacion Medellin con fecha 18 de septiembre

del ano en curso.
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SMART LESSON:

hacia una escuela intaligente.

SMART LESSON:

hacia una escuela inteligente,

futuro de los
videojuegos: mas alla
del entretenimiento

ff] Aprender a ser creativo:
creatividad para
ensenar

INVITADO INVITADA
ia Bustamante

rs ITM, Doctora en
berito Complejo

Miguel Pinto

Fuente: Docente Maria de la Mar

Estudiantes y Cursos Impartidos desde el Departamento de Educacién y Ciencias
Basicas

Entre las muchas labores misionales encomendadas al Departamento de Educacion y Ciencias
Basicas, esta la labor docente. En este aino académico 2024 que culmina, se recibieron en los
dos programas del departamento 63 estudiantes en el programa de Quimica Industrial, para un
total de 454 estudiantes matriculados; y en el programa Maestria en Ciencias: Innovacién en
Educacion ingresaron 8 estudiantes nuevos. En total, dicho programa cuenta en la actualidad
con 15 estudiantes matriculados a la fecha en los 4 niveles. Asi las cosas, el Departamento de
Educacién y Ciencias Basicas tiene a su cargo de manera directa 469 estudiantes. Igualmente,
al Departamento se le encargaron 859 cursos transversales impartidos en todos los programas
de las diferentes facultades incluido el programa de Quimica Industrial, ademas de 14 cursos
recibidos por los estudiantes de la maestria, lo que da un total 873 cursos para el aiio académico
2024.

Fuente: Marjorie Bedoya Oquendo
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Docente
Omar Dario Gutiérrez Florez
Grupo de Investigacion Alquimia, Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas

“El Balance de Bernoulli y sus aplicaciones en los Fluidos “

Nuestras experiencias cotidianas nos ponen en contacto con los estados sélido, liquido y
gaseoso de la materia, de los cuales, suelen agruparse bajo la denominacién de “Fluidos” a los
estados liquido y gaseoso por tratarse de una configuracién que bajo la accion de fuerzas
(expresadas como esfuerzos cortantes y/o presiones), experimenta una deformacion
cambiando su forma, es decir: “Fluye”. De este modo, mientras que los solidos suelen
caracterizarse por exhibir una forma y volumen definido, en los fluidos (liquidos y gases) es
objeto de estudio analizar cémo se deforman o fluyen, y como varian sus propiedades
fisicoquimicas en virtud de esta deformacion.

Cuando observamos el flujo de los liquidos podemos advertir que estos pueden adherirse (o
no) a las superficies con las que entran en contacto generandose zonas que se mueven mas
rapido que otras (distribuciones de velocidad), también podemos notar que el liquido trae
consigo cierto nivel de presidon asociada a su masa y asociada a la velocidad, cierta cantidad
de movimiento. De manera que durante el transporte o movimiento de un fluido podemos
destacar tres aspectos fundamentales: su velocidad, su masa y su energia. Determinar cémo
se transportan estas tres propiedades nos conduce a los tres analisis tipicos que se realizan
sobre un fluido:

1) El Balance de Cantidad de Movimiento (Balance de Momentum): Que nos permite obtener
las distribuciones de velocidad que surgen por factores como la adherencia del fluido a las
superficies que lo circundan y por la viscosidad (propiedad que nos hace percibir los liquidos
como muy o poco espesos) propia del fluido que hace que las peliculas de un liquido (por
ejemplo) se deslicen unas sobre otras a ritmos distintos. Este balance también nos brinda
informacion sobre la distribucién de los esfuerzos cortantes (fricciones entre las peliculas
liquidas) a través del fluido, y la caida de presion que tendra lugar entre dos puntos de un
trayecto recorrido (un fluido se movera de un punto a otro si existe una diferencia de presion
entre estos, tal y como ocurre con la corriente que circula gracias a una diferencia de potencial
eléctrico). Saber como varian la velocidad, los esfuerzos cortantes y la presion, es fundamental
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en el diseio de accesorios que cubren desde un codo o derivacion en una tuberia, hasta el
disefio y simulacién de valvulas cardiacas, dializadores y dispositivos de caracter biomédico,
pasando por toberas, difusores, bombas y compresores entre otros.

2) El Balance de Materia: Con el que contabilizamos la entrada, salida y posible acumulacién
de la cantidad de fluido en una zona o volumen de control analizado. Este balance ayuda a
determinar parametros como los tiempos de llenado, vaciado y residencia de contenedores
como un simple tanque de agua o un reactor, y nos permite disefiar equipos como: filtros, lechos
fluidizados, secadores, torres de adsorcidn y destilacion entre otros. En los casos en los que no
hay acumulacion ni reaccion quimica se llega (I6gicamente) a que la cantidad de materia que
entra durante un periodo de tiempo determinado debe salir del volumen de control en el mismo
lapso. Este hecho definido matematicamente se conoce como la ecuacion de continuidad:

11 A; = V54, (4)

Siendo v la velocidad del fluido y A el area de la seccion transversal (regidbn sombreada) en la
figura 1. El producto vA equivale al caudal o gasto (volumen circulante por unidad de tiempo) y
aunque la ecuacion de continuidad establece que la masa entrante y saliente son iguales, si el
fluido tiene una densidad constante, equivalentemente podemos afirmar que el volumen
entrante y saliente a través de un volumen de control o seccion de estudio son iguales.

3) El Balance de Energia: Indispensable para la implementacion de procesos industriales.
Desde la mirada de lo productivo, cuantificar y determinar qué etapas de una secuencia
productiva demandan mas energia o los cambios que esta puede ocasionar en una sustancia
0 equipo, son fundamentales para la calidad de un producto terminado y/o el correcto
desempenio de la planta instalada.

Los balances de masa, momentum y energia son complementarios y en la mayoria de los casos
es imposible desligarlos, pues juntos abastecen la informacion necesaria para el estudio de los
fluidos y los procesos en los que estos se involucran.

Un balance de energia que aborde una situacion real involucra en sus calculos los factores
generadores de pérdidas o disipaciones energéticas, recordemos que la primera ley de la
termodinamica nos plantea que la energia no se crea ni se destruye, pero si, que adopta formas
de manifestacién diversas y estas pueden ser, segun nuestro interés, mas o menos utiles, y
cuando se trata de obtener un trabajo mecanico, las disipaciones térmicas producidas por la
friccion son indeseables. Del hecho de que la disponibilidad energética residente en una
sustancia (exergia) no pueda ser aprovechada 100% como trabajo util nos habla la segunda ley
de la termodinamica. Entonces, la primera ley de la termodinamica establece que la energia se
conserva. Esto significa que no se puede obtener algo de la nada: la energia nunca es gratuita.
La segunda ley dice que todo dispositivo, mas alla de lo bien construido que esté, disminuira su
velocidad en forma gradual hasta detenerse si no se le suministra energia adicional. En
palabras del fisico Robert Park [2]:

“La primera ley dice que no vas a poder ganar; la segunda, que ni siquiera vas a poder empatar”
(Mencionado por Park en su libro: Ciencia o vudu)
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Asi pues, un balance de energia real debe considerar los mecanismos de disipacion energética,
sin embargo, la naturaleza parece tener gestos de benevolencia con nuestros intentos de
tecnificacion y compresion de su funcionamiento y en muchos casos, los calculos obtenidos
mediante modelos “idealizados” o simplificados, permiten dar cuenta de muchos fendmenos y
mas aun, nos permiten analizar tendencias que posibilitan, con margenes de error tolerables,
pronosticar comportamientos y predecir respuestas. Entre el sinnumero de formalizaciones e
idealizaciones nacidas de la ciencia y la tecnologia, traeremos a la superficie, el balance de
energia conservativo conocido como Balance de Bernoulli. La ecuacioén (o balance) de Bernoulli
es una relacién aproximada entre la presion, la velocidad y la elevacion de un fluido, y es valida
en regiones de flujo estable e incompresible (refiriéndose esto a que el fluido presenta una
densidad constante o variable en no mas de un 5%), en donde las fuerzas netas de friccion son
despreciables. Pese a su simplicidad la ecuacidén de Bernoulli ha demostrado ser un instrumento
muy potente en mecanica de fluidos y considera que la energia mecanica de un elemento de
fluido se conserva a lo largo del flujo de modo que entre dos puntos cualquiera se tiene:

Siendo p la presién; v la velocidad; z la altura
o elevacion desde un nivel de referencia
previamente definido, y p la densidad, todas

estas propiedades del fluido.

Py, v _ P, v}
/p+2+gzl—p+2+gzz
Energia de Flujo /

(energia por
presion)

Energia potencial

Energia gravitacional

Figura 1. Balance de energia realizado entre los puntos 1 y 2 de una trayectoria general para un fluido
incompresible en condiciones de flujo estable (estacionario).

Esta relacion de conservacion energética fue enunciada por primera vez en palabras por el
matematico suizo Daniel Bernoulli en un texto escrito en 1738. Después seria deducida en
forma de ecuacion por su asociado Leonhard Euler en 1775.

Veamos pues algunas aplicaciones de la ecuacion de Bernoulli:

Aerodinamica: La forma de las alas de un avion (figura 2(a)) busca que la velocidad del aire en
la zona 2 sea mayor respecto a la que tendra en la zona 1. Si aplicamos la ecuacion de Bernoulli
entre los puntos 1 y 2 nos encontramos con que la elevacion del punto 2 (Z,) no es demasiada
como para que el término gz, tenga un valor muy distante de término gz;, de modo que la
diferencia (gzz—gz1) resulta ser pequena comparada con los efectos de la velocidad y la presion
y puede despreciarse, llegandose a la siguiente relacion:

Py U12 P, 1722
—+ ===+ B
PRI (B)
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Esta expresion nos dice que la energia del fluido se debe a la energia por presion y a la energia
cinética, de manera que, si el fluido aumenta su energia cinética en el punto 2, sera a expensas
de disminuir su presiéon en este punto (dado que la energia total se mantiene constante).
Consecuentemente, como en la zona 1 el aire tiene una velocidad menor, su presion sera mayor
y esto termina generando el efecto neto de una fuerza de ascenso o fuerza de sustentacion
sobre el avidén. Este mismo efecto tiene lugar en el alerén de un vehiculo de carreras, en este
caso la zona 2 del alerén queda orientada hacia abajo generandose una mayor presion en la
cara superior (zona 1), logrando un efecto estabilizador sobre la trayectoria del vehiculo.

Flujometria: Entre los instrumentos empleados para medir la velocidad o el caudal de un flujo,
encontramos el tubo Venturi (figura 2(b)).

(a)

Figura 2. (a) Disefio de los alerones usados en aviones y vehiculos. (b) Esquema de un tubo Venturi.

Teniendo presente la expresion B (dado que en el tubo Venturi los puntos 1y 2 se encuentran
situados a la misma elevaciéon) retomemos la ecuacion de continuidad; esta nos dice que si un
fluido pasa de una zona con una cierta area disponible para su movimiento a otra zona de
menor area, la velocidad en esta ultima consecuentemente aumentara, pues la cantidad de
materia circulante es la misma; es el mismo efecto que logramos al presionar una manguera
reduciendo el espacio disponible para la circulacion del agua, notamos que inmediatamente la
velocidad de esta aumenta. Si a partir de la ecuacion A expresamos la velocidad en la zona 2
del Venturi como: v, = v;4; /A, y sustituimos v, en la expresion B, obtenemos:

2( — ) La ventaja en esta expresion radica en que la caida de presién
2 _ P1 P2 } ) . . .

Vi = A—Z (p1 — p2) es directamente medible mediante la diferencia de

p {(A_l) — 1} niveles, h, indicada en el Venturi, y las areas son pardmetros de

2 fabricaciéon conocidos o medibles. Por supuesto, en la actualidad

existen fluidmetros mucho mas sofisticados que el medidor
Venturi.

Deteccion de estenosis y aneurismas vasculares [3,4]: Los vasos sanguineos (como las
arterias, arteriolas y venas) pueden experimentar obstrucciones o taponamientos (conocidos
como estenosis) debidos, entre varios factores, al depdsito de lipoproteinas de baja densidad.
Esta acumulacién reduce el area transversal efectiva de circulacion de la sangre generandose
consecuentemente un aumento de la velocidad que, como se analizé anteriormente, el fluido
consigue mediante la redistribucion o conversion de su energia por presion en energia cinética
(expresion B). Esta conversidn genera automaticamente una reduccion en la presion interna del
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vaso sanguineo y este, al estar expuesto a una presion externa mayor, inicia un proceso de
contraccion hasta que las disipaciones viscosas y la poca area disponible retardan tanto el paso
del fluido que empieza a darse un aumento en la presién que les permite a las paredes del vaso
dilatarse nuevamente. Sin embargo, esta vasodilatacién progresara hasta que la presion
interna, debido al creciente aumento de la velocidad, cae a un punto en el que no puede
contrarrestar la presidén externa iniciandose asi, una nueva fase de contraccién. Este fenémeno
ciclico de vasocontraccién-vasodilatacién se conoce como “aleteo” y presenta los siguientes
inconvenientes:

1) Puede culminar con el rompimiento del vaso debido a la pérdida de elasticidad ocasionada
con los aleteos sucesivos.

2) El roce entre la sangre y el depdsito (o placa arterioesclerética) activa las plaquetas y estas
inician un “ataque” sobre el material depositado mediante la liberacion de su contenido interno
sobre este, ocasionando un incremento en el tamafio del depdsito (llamado trombo). Los
trombos formados obstaculizan la correcta irrigacion de los tejidos y 6rganos posteriores y
estos, al verse sin un adecuado suministro de oxigeno empiezan a deteriorarse (necrosis
celular).

3) El esfuerzo cortante (friccidon) producido por el rozamiento entre la sangre y el trombo puede
llegar a rasgar y desprender parte del trombo, y aunque esto aparentemente aliviaria la
obstruccion, el émbolo (fragmento del trombo que ahora se encuentra viajando por el torrente
sanguineo), por el sentido de la circulacién puede culminar su recorrido en los pulmones o en
el cerebro generando una embolia pulmonar o cerebral, respectivamente.

Vemos que las estenosis (obstrucciones) puede generar trombosis (una de las causas del
infarto agudo de miocardio), necrosis celular y embolias; y las vasodilataciones (aneurismas)
pueden colapsar dando lugar a una hemorragia que en el 50% de los casos puede ser letal. De
modo que diagnosticar el grado de obstruccion o dilatacién en una vena o arteria dada, o evaluar
el desempeno de una valvula cardiaca (en funcion del grado de apertura o area efectiva de
flujo) es de sumo interés y utilidad al momento de evaluar qué tan pronto o qué tan necesario
resulta aplicar un procedimiento quirdrgico en un paciente. En estos casos Bernoulli nos ofrece
la posibilidad de determinar la caida de presién, factor que esta directamente relacionado con
la variacion del area disponible para la circulacion de la sangre, mediante la determinacién de
la velocidad promedio en un punto anterior a la estenosis y en la zona estendtica. Las
velocidades, e incluso los patrones de velocidad, pueden determinarse mediante técnicas como
la velocimetria Doppler, y reescribiendo la expresion B:

p1— P2 = pWi—v7)/2 ©)

La cual nos permite determinar en funcion de la caida de presion, el grado de avance de estos
accidentes vasculares.

Podemos concluir que los balances de masa, momentum y energia son herramientas
indispensables en todo estudio o aplicacion de los fluidos; y que, el balance de Bernoulli, aunque
restringido a ciertas condiciones de flujo, permite formular diagndsticos y predecir la direccion
de los cambios en la presion y la velocidad de un fluido.
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Docente
John Edisson Urrego Romero.

Docente ocasional y coordinador de la estrategia de permanencia estudiantil del ITM

La Permanencia ante los desafios de la Educacion Superior en el siglo XXI

La permanencia estudiantil en la educacion superior se ha convertido en un desafio para las
instituciones de educacién superior debido a las demandas sociales y las transformaciones
tecnoldgicas que han cambiado las concepciones de trabajo, de ocio y de desarrollo humano.
Detras del fendmeno del trabajo remoto, la implementacién de la IA, la diversificacién del campo
laboral desde el emprendimiento y las organizaciones en redes esta una nueva concepcion de
productividad y optimizacion de los recursos que demanda de mentes creativas y trabajadores
mas competentes para resolver problemas desde la innovacion, la interculturalidad, la
volatilidad de los avances tecnoldgicos y el trabajo colaborativo, todas competencias
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significativas en el siglo XXI. Por otro lado, estos cambios sociales se entrelazan con nuevas
expectativas de las generaciones de jovenes que priorizan el tiempo como un valor para la
productividad al lado de nuevas experiencias en el ambito laboral donde la movilidad a nivel
mundial, la formacién en linea, la amplia oferta de cultura y de desarrollo personal, junto con la
flexibilizacién en todos los campos personales y profesionales, son oportunidades para aspirar
a nuevas formas de vida mas ndmadas, independiente a las estructuras rigidas de las
organizaciones y con gran potencial de autonomia para priorizar sus intereses de proyecto de
vida.

Esta situacion, lleva a que las instituciones de educacidén superior publicas y privadas se
replanteen su quehacer y misionalidad en cuanto a las maneras en que se esta formando y su
pertinencia social y laboral en una sociedad donde la Universidad ha sido la responsable en
gran medida de cualificar el talento humano de las empresas. Esta paradoja de la formacion
para el trabajo y la formacion académica se tensiona ademas por la reevaluacion de los titulos
académicos de largo tiempo junto con las presiones politicas de cobertura que buscan promover
el acceso y la permanencia en la educacion garantizando la calidad de sus programas. Ante
esta situacion, son varios los desafios que se enfrenta desde la educacién superior para
responder al nuevo contexto de formacién y la transformacién del campo laboral.

1. Diversidad estudiantil e inclusiéon para la graduacion.

Uno de los principales retos de la permanencia en la educacion superior es la diversidad
cultural, social, cognitiva, econémica, académica de la poblacion estudiantil. A diferencia de
décadas anteriores, los aspirantes a la educacion superior actual provienen de una amplia
variedad de contextos socioecondémicos, culturales y geograficos cuyos capitales culturales no
necesariamente corresponden con aquellos parametros de la concepcion clasica de la
academia. Al respecto, solamente hace falta revisar las brechas de conocimiento y nivel de
competencia dadas en la pandemia de 2020. Este aumento en la diversidad que socialmente
ha sido reconocida favorablemente, pero cuyas brechas de desigualdad son evidentes, requiere
de politicas y programas que aborden las necesidades especificas de diferentes grupos,
buscando su identificacidn, caracterizacion y acompafamiento personalizado en procura de su
permanencia. En este sentido, instituciones de la naturaleza como el ITM se ven abocadas a
pensarse la inclusién de estudiantes con brechas culturales, muchos de ellos de primera
generacion, minorias étnicas, personas con discapacidades y estudiantes foraneos. La
identificacion y adaptaciéon de los programas a los niveles de competencia, ritmos de
aprendizaje y herramientas tecnoldgicas para el desarrollo curricular autbnomo en el marco de
la flexibilizacion de los programas puede ser una alternativa para mitigar el incremento de las
tasas de desercion.

2. Factores socioeconémicos y culturales

Si bien el costo de la educacién superior ha aumentado de manera significativa en las ultimas
décadas, especialmente en la educacién privada, existe una paradoja con respecto a las
politicas de gratuidad que paradédjicamente al busca romper una barrera importante para la
permanencia, termina incrementando los indicadores de desercién. Sobre el asunto, se ha
hecho evidente que la expectativa del estudiante es fundamental para el ingreso a la educacion
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superior, donde la optimizacion de los tiempos, la flexibilizacidon en el estudio, la pertinencia de
la salida ocupacional y la formacion en contexto son aspectos relevantes para la primera
decision motivada de ingresar a la Universidad. Por ello, es claro que muchos estudiantes
enfrentan la presion de financiar su educacion a través de préstamos, trabajos de medio tiempo
y otras formas de apoyo econdmico; no obstante, la expectativa frente al estudio tiene un peso
importante en la decisidon al darle sentido y propdsito a su estudio en un desarrollo curricular a
partir de las demandas sociales y las proyecciones en las nuevas dinamicas del ambito laboral,
los cuales juegan un papel importante para que los estudiantes permanezcan.

3. Desafios académicos para programas y profesores

Un reto critico es la preparacion académica de los estudiantes que ingresan y egresan de la
educacion superior. La transicion de la escuela secundaria a la universidad puede ser
abrumadora, especialmente para aquellos que no han recibido una preparacion adecuada. Los
estudiantes pueden encontrarse luchando con el rigor académico, las expectativas mas altas y
la autogestion de su tiempo y estudios. No obstante, hoy existe un llamado a que las
instituciones de educacion superior se articulen con la educacion basica y media con el
propdsito de establecer trayectos de formacion que permitan ir perfilando y acompafnando a los
estudiantes en su proyecto de vida y orientacion profesional. En este sentido, los profesores se
ven retados a desarrollar capacidades mas alla de las disciplinares para que la formacion sea
un proceso integral que le permita a los estudiantes visualizar posibilidades académicas,
sociales, culturales en el marco de la profesionalizacién. Para ello, es necesario la actualizacion
permanente especialmente en tecnologias que faciliten los procesos de acompafamiento e
innovacion en aula, al lado de los recursos de apoyo, como tutorias, asesoramiento académico
a los estudiantes que se articulan con programas de orientacion, para ayudar a los estudiantes
a adaptarse y prosperar en el entorno universitario.

4. Salud mental y bienestar para su integraciéon universitaria

La integracién social y académica a través de la participacidn en la vida universitaria del campus
también son factores determinantes para la permanencia estudiantil. En estos ambitos no solo
es necesaria una capacidad de toma de decisiones, sino condiciones de bienestar que le
permitan al estudiante adaptarse progresivamente a las condiciones académicas que le
demandara la formacion universitaria. Por ello, la salud mental y el bienestar de los estudiantes
se ha convertido en un aspecto cada vez mas importante en la discusion sobre la permanencia
en la educacion superior. La presion académica, las preocupaciones financieras y la vida social
pueden contribuir a altos niveles de estrés, ansiedad y otros problemas de salud mental. Las
universidades necesitan establecer servicios de apoyo psicologico accesibles y promover un
ambiente de campus que fomente el bienestar integral de los estudiantes. Ignorar estos
aspectos puede resultar en el abandono de los estudios debido a problemas de salud no
tratados.

5. Transformacién digital y educacién con énfasis en la autonomia

La revolucién tecnoldgica ha permitido no solo la flexibilidad del aprendizaje, sino la expansién
de la educacion a distancia como oportunidades para la permanencia en la educacion superior.
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La educacion en linea ofrece flexibilidad y acceso (muchas veces gratuito) a estudiantes que
de otra manera no podrian asistir a clases presenciales. Sin embargo, muchas ofertas no
apuntan al desarrollo de competencias pertinentes que contribuyan a la formacion integral y
qgue movilizan la formacion en la motivacion, la autodisciplina y la autogestion en el aprendizaje.
Desde esta perspectiva, las instituciones se ven obligadas a. desarrollar estrategias efectivas
para promover mediaciones tecnoldgicas que permitan el desarrollo de competencias segun los
ritmos de aprendizaje de los estudiantes, asegurando que reciban una educacion de calidad y
mantengan su compromiso con sus estudios.

Conclusion

A modo de conclusion, la educacion superior se enfrenta a una serie de desafios complejos que
se deben entender desde la complejidad de la configuracion de nuevas estructuras
socioculturales, una reestructuracion de las formas de trabajo y produccion junto a nuevas
subjetividades de jovenes estudiantes cuya prioridad no es el ambito de la produccion, sino el
ambito personal, reduciéndose lo académico y laboral solo como un medio que le permitira el
desarrollo de proyectos de vida mas multifacéticos, diversos y socialmente anclados en el
bienestar social. Pensarse estos desafios requiere un enfoque integral y prospectivo que incluya
politicas inclusivas, apoyo financiero, recursos académicos, transformacion digital y atencion a
la salud mental y el bienestar de los estudiantes. Solo a través de esfuerzos concertados y
colaborativos donde se pregunte por la razén de ser de la academia en el siglo XXI y como, sin
perder la calidad se puede responder a unas demandas sociales, sera la posibilidad para
promover la permanencia estudiantil en la educacién superior, garantizando su acceso y
calidad.

T

Invitamos a la comunidad académica del Departamento a ingresar al siguiente enlace y conocer
los cuatro Boletines Informativos 2024, los cuales cada afio y durante los dos semestres que lo
componen, venimos desarrollando desde el afio académico 2023 con el fin de mantener
informados a nuestros docentes y estudiantes, sobre las diferentes actividades ejecutadas por
nuestro departamento.
https://www.itm.edu.co/facultad-ciencias-exactas-aplicadas/departamento-de-educacion-y-
ciencias-basicas/#Boletines-Informativos

NOTA Si algun docente o estudiante desea aportar una informacion o nota para el proximo
boletin, agradecemos se comunique al correo:
Ramirohoyos@itm.edu.co o al celular 315 410 62 62
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