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////// NOTA CIENTIFICA

CONTAMINANTES
EMERGENTES:

Antibiotico-Metales pesados

Los contaminantes emergentes son sustancias
guimicas sintéticas o) naturales que
recientemente causan preocupacion dado que
han sido detectadas en diferentes matrices en
concentraciones mayores a las esperadas,
ademas tienen potencial para causar dano al
ambiente, a la vida acuatica y a los seres
humanos (Baralla et al., 2021).

Entre los contaminantes emergentes presentes
en diferentes fuentes de agua se encuentran
pesticidas, surfactantes, productos de aseo
personal, productos farmacéuticos, entre otros.
Dentro de este ultimo grupo, las sustancias que
mas ha causado preocupacion son los
antibioticos, dado que en altas cantidades
pueden producir efectos toxicos ademas pueden
permanecer mucho tiempo en el ambiente.

Los antibidticos han sido ampliamente utilizados
para tratar infecciones bacterianas de humanosy
animales, llegan a sistemas acuaticos a través de
diferentes fuentes tales como industria
farmacéutica, hospitales, granjas y disposicion
domeéstica. En las plantas de tratamientos de
aguas residuales (PTAR) convencionales no se
logra la eliminacion completa de estos
compuestos y por lo tanto permanecen en los
efluentes de las PTAR, incluso en igual
concentracion (Botero-Coy et al,, 2018a).

Los antibidticos en los sistemas acuosos pueden
ser transformados o degradados en compuestos
activos potencialmente toxicos, ingresan al
ambiente donde permanecen y se acumulan en
la cadena trofica. Es por esto por lo que se han
reportado cantidades considerables de
antibioticos en diferentes ecosistemas acuosos
(Botero-Coy et al,, 2018a; X. Liu et al.,, 2018).

La permanencia de los antibidticos en el
ambiente promueve el desarrollo y proliferacion
de microrganismos resistentes a los antibidticos
lo que es visto como una amenaza para la salud
humana.

Por otro lado, como consecuencia de las
diferentes operaciones unitarias llevadas a cabo
por las industrias, en la actualidad muchas de sus
aguas residuales contienen presencia de
contaminantes organicos e inorganicos. En
particular las aguas residuales provenientes de las
industrias galvanica, papelera, farmacéutica,
agroquimica, mineria, y fabricacion de alimentos,
tienen impactos negativos por la presencia de
metales pesados como el cadmio, cromo, niquel,
cobre, zinc, etc. (Kurniawan et al., 2006), los cuales

por su uso intensificado representan un riesgo de
bioacumulacion en la cadena trofica y causan serios
trastornos en la salud de los seres humanos debido a
su mutagenicidad y carcinogenicidad (Zhu et al,
2019) (Fu & Wang, 2011).

La presencia de metales pesados y compuestos
organicos como los antibidticos, forman facilmente
compuestos complejados antibidtico-metal pesado
debido a que los primeros tienen grupos funcionales
donores de pares de electrones libres (bases de
Lewis) tales como acidos carboxilicos, amidas,
aminas, cetonas, etc, mientas que los metales
funcionan como acidos de Lewis capaces de aceptar
dichos pares de electrones.

Los complejos antibiotico-metal pesado plantea un
desafio importante dado que se ha reportado que su
toxicidad es aun mayor que los contaminantes por
separado (L. Liu et al, 2016a; Q. Sun et al, 2019a; Z
Zhang et al, 2015). Es por esto que, en los ultimos
anos, la contaminacion combinada de iones de
metales pesados y antibidticos presentes en sistemas
acuosos se ha convertido en una preocupacion
creciente y en un tema critico para la proteccion
ambiental.

Es posible encontrar también iones de metales
pesados complejados en los efluentes después de
pasar por las diferentes etapas de las plantas de
tratamiento de aguas residuales (PTAR), debido a su
no biodegradacion y la resistencia que tienen los
metales pesados complejados a la precipitacion
guimica convencional que se lleva a cabo con iones
OH- o S2-, u otros tratamientos como intercambio
ionico (Juang & Wang, 2000).

En los ultimos anos se han estudiado diferentes
meétodos para el tratamiento de aguas contaminadas
con los complejos antibidtico-metal, los métodos
electroquimicos se han visto como una gran opcion
para tratar complejos metadlicos gracias a |la
posibilidad de romper enlaces antibidotico metal,
oxidar el antibidtico en el anodo y recuperar el metal
en forma reducida en el catodo.

En el ITM, desde el Semillero de Retos Quimicos
SERQ estudiamos meétodos electroquimicos para
tratar aguas residuales que tienen antibidticos y
metales pesados con el fin de que sean tratamientos
complementarios a los métodos tradicionales usados
en las PTAR.

Carolina Ramirez Sanchez
Docente Ocasional
Programa de Quimica Industrial




AVANCES EN'
ASEGURAMIE
I TM:

Por: Paola Andrea Villegas Bolanos

La evolucion en la comprension y la regulacion de la
calidad educativa en Colombia se observa a través de
los esfuerzos del Gobierno Nacional por lograr la
armonizacion y el fortalecimiento del Sistema de
Aseguramiento de |la Calidad de la Educacion
Superior mediante |la reglamentacion de |Ia
educacion. Sin embargo, aun el pais enfrenta desafios
en aspectos como la desigualdad socioecondmica, los
estandares de calidad de programas, la relevancia y
pertinencia de los programas de educacion, la
capacitacion docente y la inversion en la educacion,
entre otros; los cuales limitan que toda la poblacién
tenga acceso a una educacion de calidad que facilite
el desarrollo social y econdmico del pais.

El Decreto 1330 de 2019 modifico el Decreto 1075 de
2015 y reglamenta las condiciones de calidad de la
educacion superior estableciendo los mecanismos y
procedimientos para la acreditacion de programas
académicos y la evaluacion de la calidad educativa en
las instituciones de educacidn superior. Por otro lado,
el decreto enfatiza en |la pertinencia de los programas
académicos con las necesidades del mercado laboral
y el desarrollo regional y busca promover la mejora
continua, en las instituciones de educacion superior y
su articulacion con el sector productivo.

Los resultados de aprendizaje (RA) de los programas
en las Instituciones de Educacion Superior
representan una herramienta para medir |la calidad de
la formacion académica y el impacto que esta tiene
en el desarrollo del pais, ya que facilitan la valoracion
de los avances en el proceso formativo de los
estudiantes y son el mecanismo para la cualificacion
permanente de los procesos educativos. En
consecuencia, los resultados de aprendizaje de un
programa deben estar orientados hacia la adquisicion
de habilidades practicas y conocimientos especificos,
gue sean relevantes para el campo de estudio y para
el desempeno profesional de los estudiantes. Esto se
logra si estan alineados con las necesidades del
mercado laboral y la empleabilidad de los graduados
e implica que los programas académicos deben
preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios y
demandas del mundo real.

F.

”)

Para responder a lo anterior, los diferentes programas académicos del ITM estan en procesos de planeacion,
revision y mejoramiento continuo de la gestion curricular, en aras de mantener y mejorar la formacion de los
estudiantes del instituto y de responder a las demandas de un mercado laboral dinamico. Las estrategias que
ha utilizado |a institucion para apoyar al Sistema Interno de Aseguramiento de la Calidad en el ITM son:

En el caso del programa de Quimica Industrial, para el

La divulgacion de las experiencias en la
iImplementacion de los RA que han tenido diversos
programas, la cual representa una guia para
procesos de formulacion o implementacion de
estos.

La formacidon de equipos de trabajo de cada
programa antes de comenzar con las etapas de
evaluacion y seguimiento de los RA, estas
capacitaciones se realizan por parte de |la
Vicerrectoria de Docencia, a través del Sistema de
Formacion para el Desarrollo Profesional Docente y
la Direccion de Autoevaluacion.

El asesoramiento a los equipos de trabajo, lo
gue proporciona otra perspectiva desde la
Direccion de Autoevaluacion, la Vicerrectoria de
Docencia y la Jefatura de los programas.

diseno de resultados de aprendizaje en el ano 2021, se

conformo un equipo de docentes con quienes se apoya la coordinacion y los procesos de autoevaluacion del
Programa. Este equipo docente disend y revisé los resultados de aprendizaje (RA) del Programa y su
integracion con las competencias del perfil profesional, el perfil de egreso, el plan de estudios y los estudios
de pertinencia del Programa, de tal manera que expresaran, lo que se esperaba que un estudiante conociera

y demostrara en el momento de ejercer su profesion.

este ano se amplid el equipo con docentes que im
siguientes acciones:

Determinacion de la pertinencia de los
resultados de aprendizaje establecidos con la
renovacion de registro calificado del Programa vy las
tendencias del sector a nivel internacional, politica
publica e institucional y empleabilidad en Colombia
para su actualizacion.

Actualizacion de los resultados de aprendizaje
del Programa de Quimica Industrial propuestos, con
base en la socializacion de los RA en el Comité
Curricular para verificacion de aspectos académicos
de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas.

La implementacion de resultados de aprendizaje (RA
para medir la calidad de la formacion académica y s
estrategias de ensenanza-aprendizaje y aumentar |

Para la implementacion y mejoramiento continuo en
parten asignaturas en el Programa y se realizaron las

Establecimiento el plan de valoracion de los RA a
través de los instrumentos que actualmente se
emplean en el plan de estudios del Programa para la
evaluacion eficaz de los RA.

Socializacién de los RA del Programa a la planta
docente y estudiantes de Quimica Industrial para dar a
conocer la importancia del logro de los RA y su
articulacion con la malla curricular.

) efectivos se ha convertido en una herramienta crucial
U impacto. La evaluacion de estos permite orientar las
a coherencia del modelo de ensenanza-aprendizaje

centrado en el estudiante, ya que establece un vinculo claro entre actividades formativas, académicas y
docentes con metodologias de evaluacidon y resultados para satisfacer un perfil académico-profesional,
promoviendo la adquisicion de habilidades practicas y conocimientos especificos del area y con ello, logrando

los resultados deseados con un programa acadéemic
enfrentar los desafios del mundo real.

EN CONCLUSION, aunque Colombia ha

avanzado en la regulacion y el aseguramiento
de la calidad en la educacion superior, es
fundamental seguir abordando los desafios
pendientes, especialmente en términos de
equidad, pertinencia y calidad de Ia
educacion. = Sistema Interno de
Aseguramiento de la calidad es un proceso de
revision y mejora continua del programa
académico, en donde los resultados de
aprendizaje son pasos clave para actuar en pro
de la formacion de profesionales que
respondan a los desafios y necesidades del
mercado laboral y que impacten al desarrollo
del pais.

O, para que contribuya a que los estudiantes puedan
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Nominados a Mejor Docente de La Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas

La Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas nomind como Mejores Docentes de sus diferentes programas
académicos durante el ano académico 2022, en reconocimiento y exaltacidon a sus meritorias labores
académicas y trayectoria en la instituciéon a los docentes:

HARLEM ACEVEDO AGUDELO
MIRIAM JANET GIL GARZON
SANDRA SULAY ARANGO VARELA

Entre los cuales destacamos el nombre de la profesora Miriam Janeth Gil Garzén de nuestro departamento a
quien le extendemos nuestras mas sinceras felicitaciones.

Del listado anterior, quedd elegida como mejor docente de la facultad durante el ano académico 2022, nuestra
companera de labores Sandra Sulay Arango Varela. Reciba profesora de nuestra parte las mas sinceras
felicitaciones, y asi lo expresamos desde el departamento de Educacion y Ciencias Basicas sus companeros y
cuerpo directivo, unidos al Departamento de Ciencias Aplicadas Programa de Inhgenieria Biomédicas.
Felicitaciones a los docentes postulados y a quién se quedd con este maravilloso reconocimiento.

( DOCE W
—)

////// SEMINARIO

PERMANENTE GGC3

e

El Grupo de Geofisica y Ciencias de la Computacion GGC3, viene desarrollando un seminario cientifico
académico permanente todos los viernes de 10:00 a 11:00 a.m cada dos semanas. En el mismo, cada
integrante hace una disertacion en torno a temas de interés y/o temas sobre los que se ejecutan
investigaciones, proyectos de grado, tesis, tertulias cientificas etc. Las charlas estan dirigidas a todo publico,
pero dado el espacio reducido de su sala de conferencias y reuniones, dejan abierta la invitacion a través de
enlaces virtuales para su asistencia.

A continuacion, se detallan los ponentes y titulos de los seminarios que se han realizado durante este segundo
semestre 2023.

Ponente: Dulfary Vallejo Sanchez

Fecha: Viernes 08 de Septiembre

Titulo de la charla: Desarrollo de una Infraestructura de loT de
Codigo Abierto para Aplicaciones en Ciencias de la Tierra.

Ponente: Emanuel Chaverra Zuleta

Fecha: Viernes 25 de agosto

Titulo de la charla: Fotogrametria empleando DRONE y procesamiento de
imagenes empleando software libre.

Ponente: Brayan Alexis Quiceno Arenas

Fecha: Viernes 22 de Septiembre

Titulo de la charla: Avance en el desarrollo de la Tomografia de
Resistividad Eléctrica y Tesis de Maestria

Ponente: Julio Cesar Muihoz Zapata

Fecha: Viernes 11 de Agosto

Titulo de la charla: Tomografia de ultrasonido utilizando el campo de onda
completo en tejidos blandos.

El grupo de investigaciones GGC3, hace extensiva la invitacion a todos los profesores y estudiantes de los
diferentes programas de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas, para que asistan y participen de manera
activa en estos espacios académicos de encuentro con las ciencias, asi como a la comunidad académica en
general para que se apropien de la sociedad del conocimiento, que de manera mancomunada desde los
diferentes grupos y semilleros de investigacion de |a facultad, se fomentan con temas de actualidad y vigencia
nacional e internacional.

Invitamos a los diferentes grupos de investigacion a utilizar nuestro boletin informativo con el animo de
fomentar a través de este, todas sus actividades y que sea el mismo una vitrina donde se den a conocer
muchas de las silenciosas e importantes actividades académicas que se fomentan para aportar a la ciencia 'y
la tecnologia institucional, nacional e internacional.

/////] RED DE EGRESADOS

EN QUIMICA INDUSTRIAL ITM

Es una red de apoyo a los egresados del programa
de Quimica Industrial que pertenecen al
Departamento de Educacion y Ciencias Basicas del
ITM. La misma ha sido disenhada y atendida por la
docente Tiffany Marin Restrepo.

El programa de Quimica Industrial del ITM, inicid su
primera cohorte el segundo semestre del ano 2015.
Los primeros profesionales en el area egresaron en el
ano 2020 contando actualmente con 72 egresados
del programa, de los cuales el 89% de ellos tienen
una ocupacion relacionada con la profesidon y estan
ubicados en los sectores de: comercializacion,
cosmetico, educacion, produccion, servicios técnicos,
farmacéutico, asesoria y consultoria.

De acuerdo con el perfil ocupacional con que cuenta
el programa a la fecha, es de vital importancia
fortalecer el relacionamiento de Ila institucidon
universitaria con la industria. En la busgueda de este
fortalecimiento, los egresados son los actores
directos mas importantes, para este fin, hemos
creado una red de egresados a través de un canal de
comunicacion directo (red social) sdlo para Quimicos
Industriales de nuestro programa, la cual tiene como
objetivo mantener a los egresados con participacion
activa en la institucion, informandolos sobre ofertas
de empleo, generando una comunidad de colegas
que les permita interaccionar desde cada area
disciplinar, realizando divulgacion de conocimiento
a través de webinar gratuito, cursos, diplomados,

entre otros.

Para una mayor informacion, contactarse con el enlace:

tiffanymarin@itm.edu.co

//////| DESTACADOS

MENCION MERITORIA
A ESTUDIANTE

MENCION MERITORIA A ESTUDIANTE

El Consejo de Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas del Instituto Tecnoldgico Metropolitano ITM, concedid
mencion MERITORIA a Miguel Camilo Goémez Echeverri identificado con la cédula de ciudadania No.
1128462491, estudiante del pregrado en Quimica Industrial, por el trabajo de grado denominado
“PROPIEDADES FISICOQUIMICAS DE PUNTOS CUANTICOS DE CARBONO SINTETIZADOS A PARTIR DE
HOLLIN DE MOTORES DIESEL USANDO N-BUTANOL COMO SOLVENTE Y SU POTENCIAL USO COMO
ADITIVO AL DIESEL", el cual fue dirigido por los docentes Karen Paola Cacua Madero y Juan Camilo Zapata
Hernandez, el estudio y evaluacion de su contenido, fue realizada por el docente Andrés Felipe Vargas. El
trabajo aqui mencionado permitio al estudiante Gomez Echeverry optar el titulo de Quimico Industrial. Dicha
tesis se desarrolld en el grupo de investigacion en Materiales y Energia, MATYER , linea de investigacion
Biomateriales y Electromedicina Computacion Avanzada, Diseno Digital y procesos de Manufactura
(CADD-ProM) Eficiencia Energética Nuevos Materiales. El departamento de Educacion y Ciencias Basicas

Selictfeceiones




