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Docente Ramiro Humberto Hoyos Zuluaga

Fuentes: Propia y del Departamento de Educación y Ciencias Básicas.

El Departamento de Educación y Ciencias Básicas hace presencia institucional por

medio del Seminario Permanente CONCIENCIA ITM de la Facultad de Ciencias

Exactas y Aplicadas. Durante este primer semestre se desarrollaron las siguientes
conferencias y charlas de divulgación científica.

Seminario Conciencia ITM
Resumen de las charlas y seminarios en este 2024-01

MASTERCLASS: CONCIENCIA

Ponente: Profesor Juan David Ripoll Sepúlveda

Título de la charla: “Gestión Sostenible de Riesgos por

sustancias Químicas Peligrosas en las Empresas"

Resumen:

Mas de 80 asistentes entre empresarios, estudiantes y

profesionales fueron capacitados en el masterclass

“Gestión Sostenible de Riesgos por sustancias Químicas

Peligrosas en las Empresas”, el cual fue realizado en el

marco de las conferencias del Seminario Permanente

ConCIENCIA ITM que desde la Facultad de Ciencias



Exactas y Aplicadas que ofrece el Departamento de

Educación y Ciencias Básicas. Con este evento, se buscó

motivar a los estudiantes de los Programas de Química

Industrial y Biomédicas, Programa de Control en la Calidad

entre otros actores externos; y en especial de nuestra

Institución Universitaria. Es así como Normativas, y

metodologías de identificación, evaluación, control y

nuevas tecnologías creadas en el ITM, fueron presentadas

por el docente de química Industrial Juan David Ripoll

Sepulveda. En palabras del docente nos manifiesta que:

“La gestión de los riesgos químicos en Colombia es muy

deficiente en las organizaciones (empresas, industrias,

fábricas etc). Según datos del Ministerio del Medio

Ambiente y Desarrollo Sostenible, CISPROQUIM la

inteligibilidad del sistema Globalmente Armonizado (SGA)

por parte del personal de las empresas en Colombia en

promedio es menor al 30%, muchas de las simbologías y/o

acciones encaminadas a la correcta clasificación,

etiquetado y comunicación en el manejo de sustancias

químicas peligrosas no son reconocidas y/o no han sido

rigurosamente implementadas, esto se ve reflejado en el

aumento de los 29 tipos de peligros químicos que según la

clasificación del SGA se materializan como incidentes,

accidentes o enfermedades laborales a diario en los

diferentes sectores económicos y/o educativos de nuestro

país. La Organización Mundial de la Salud (OMS) estimó la

carga de la enfermedad ocasionada por determinados

productos químicos en 1,6 millones de vidas perdidas y

44,8 millones de años de vida laboral ajustados en función

de la discapacidad en 2016, en Colombia no conocemos a

ciencia cierta estas cifras, pero son también alarmantes.

Aunque el decreto 773 del 2021 obliga a implementar el

SGA en las organizaciones, aún se está lejos de que se

cumpla y que el personal laboral se apropie de esta

herramienta a cabalidad. Según datos de 2023 del Consejo

Profesional de Química, en Colombia no se cuenta aún

con el personal necesario y suficiente para hacer auditorias

especializadas en programas de riesgos químicos en la

industria, esto se refleja en enfermedades silenciosas,

disminución de la calidad de vida y hasta en incendios de

las empresas. Colombia como un país de la OCDE desde



el año 2020 está obligado a desarrollar programas y gestión

integral de las sustancias químicas peligrosas en las

organizaciones, es por esto que metodologías pedagógicas,

tecnológicas y de formación profesional son de gran

importancia para la industria que busca la óptima

implementación de la resolución 773 del 2021 (SGA), decreto

1630 del 2021 (Gestión Integral de Sustancias Químicas para

uso Industrial), decreto 1347 del 2021 (Programa de

Accidentes Mayores) y la base de datos publica para el

Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

(RETC) 2025.

Como objetivo general y buscando aportar soluciones a

estas problemáticas. En el semillero de investigación en

“Química Verde y SST” adscrito al grupo de investigación

ALQUIMIA (Categoría A Colciencias) del Instituto

Tecnológico Metropolitano de la ciudad de Medellín, se

viene implementando un algoritmo basado en inteligencia

artificial que utiliza las cámaras de video para monitorear

actos inseguros en la manipulación y almacenamiento de

sustancias químicas y ayudar a generar alertas online y

reportes para la investigación de incidentes, accidentes o

enfermedades laborales. Se desarrolló un Software basado

en inteligencia artificial que permite la validación de la

información de hojas de seguridad entregada por

proveedores, para así implementar óptimamente el

programa de clasificación y comunicación de riesgos

químicos. Se implementó una herramienta en realidad

aumentada que comunica peligros directamente apuntando a

un recipiente que contiene sustancias químicas a través de

una APP y un celular. Se publicó un libro digital e interactivo

para la enseñanza de riesgos químicos en el contexto del

SGA. Se generaron programas académicos teórico –

prácticos a nivel de extensión como estrategia de

capacitación y transferencia de conocimiento en gestión

sostenible de riesgos químicos y química verde en la

industria. 34 empresas de Antioquia han sido capacitadas,

27 detecciones de sustancias químicas peligrosas

catalogadas como posiblemente cancerígenas, 780

sustancias correctamente etiquetadas, atmosferas

incendiarias y/o explosivas en ambientes laborales han sido

evaluadas y controladas y 5 procesos de química tradicional

han sido cambiados a procesos de química verde y



sostenible. Nuevas tecnologías basadas en la inteligencia

artificial, la formación de profesionales en química

industrial verde y gestión sostenible de riesgos químicos y

el acompañamiento de las empresas por parte de las

instituciones especializadas en química industrial & SST

están permitiendo una implementación proactiva y optima

de las nuevas normativas”

Enseñar todas estas tecnologías y herramientas de

gestión sostenible como medido de transferencia del

conocimiento a las empresas y a la sociedad es una

estrategia que se viene implementando desde la facultad

de ciencias Exactas y Aplicadas y extensión con el

seminario taller, ofertado “Gestión del riesgo químico en el

marco del sistema Global Armonizado” el cual está en

camino para próximamente ofertarse como un diplomado

con pertinencia empresarial y social.

Ponente: Profesor Carlos Roberto Arango Gutiérrez.

Título de la charla: Incorporación de Residuos Agrícolas

en Bloques de Tierra Compactada. Construcción

Sostenible.

Resumen

Cuando se pretende aplicar el concepto del Desarrollo

Sostenible en la actividad constructora surgen varios retos.

Principalmente se busca dirigir al sector constructor a un

desarrollo sectorial necesario, sin que afecte con él a las

generaciones futuras. Eso es todo un reto en la medida en

que la construcción es responsable del consumo del 50%

de los recursos no renovables explotados, de aprovechar el



32% de la energía en los edificios y de generar el 60% de

los residuos por peso según lo publicado por el Journal of

Building Engineer en 2021. Conceptos aplicados

relacionados con la sostenibilidad, como la “Huella

Ecológica” y el “Ciclo de Vida del Producto” ya no son

ajenos al gremio. Es absolutamente claro que se debe

mantener una opción de mejoramiento y adaptación de

espacios para una población creciente (a pesar de que se

tiene un quiebre importante en el crecimiento de los

núcleos familiares), por lo que es claro para todos que se

necesitará por mucho tiempo continuar construyendo con

el ánimo de mejorar las condiciones de vida en el planeta

y la eficiencia y comodidad de las construcciones

existentes y proyectadas. Sin embargo, el concepto de

Construcción Sostenible debe recoger las opciones de

emplear menos recursos no renovables para ese fin;

aplicar menos energía, generar menos residuos y tal vez

optar por la alternativa que se nos presenta hoy,

consistente en implementar estrategias de circularización

de residuos de otras industrias.

Las estrategias de sostenibilidad en las obras de

infraestructura o en las edificaciones tienen diferentes

opciones de aplicación. En las primeras, es

fundamentalmente importante la durabilidad y el menor

mantenimiento a largo plazo, que corresponde a la

sostenibilidad que se aplica a los procesos constructivos,

especialmente dirigida a bajar huella hídrica o eficiencia

energética. En las segundas la flexibilidad de aplicación

de materiales y acabados representa una nueva

oportunidad para un material muy conocido por la

humanidad, pero olvidado en el tiempo: la construcción

con tierra. El material tiene unas ventajas bioclimáticas

muy importantes en su implementación, sin mencionar el

hecho de que con una altísima probabilidad puede

emplearse el mismo material que debe removerse para la

instalación de la construcción en el sitio, o en la

adecuación de accesos.

Entre las estrategias de construcción con tierra

establecidas por Gatti en 2012 aparece la fabricación de

bloques de tierra compactada (BTC) como una de las más



utilizadas en Latinoamérica a partir de los estudios y

proyectos presentado en los sesenta por el instituto CINVA

en Bogotá. Los BTC se componen de un 90% de

materiales áridos (50% arenas y 40% de finos) y un 10%

de aglutinante compactados en una prensa manual, sin

que medie ningún proceso de cocción posteriormente. La

norma colombiana NTC5324 determina los requerimientos

de dichos bloques para la implementación de estos

elementos en fachadas o en divisiones internas de las

viviendas.

La posibilidad de implementación de economía circular en

la fabricación de BTC se centra en la inclusión de fibras,

anteriormente boñiga, hierba seca o heno; hoy día cenizas

o partículas molidas de elementos provenientes de las

industrias agrícolas o metalmecánicas. En el ITM se ha

analizado diferentes combinaciones de inclusión de

residuos agrícolas como cascarillas de arroz, fibras de

caña o de tallos de plátano, así como óxidos de hierro de

la industria acerera, sin dejar a un lado lodos de procesos

de potabilización de aguas.

La incorporación de los residuos agrícolas en los BTC ha

llevado a disminuir la cantidad de agregados requeridos

para los elementos de construcción en ciertos porcentajes,

mediante reemplazo de estos, sin que se afecte en gran

medida los requerimientos establecidos para emplear el

material según lo establecido en la norma NTC5324.

Queda mucho por recorrer, como por ejemplo la inclusión

de lixiviados de nopal para el agua de mezcla requerida en

el material, pero todo apunta a que vamos en el camino

correcto.



Ponente

Isabel Cristina Acero Hoyos

Título de la charla: Monitoreo de la Tortuga Caná (Dermochelys coriacea)
para su Conservación. La Playona, Acandí-Chocó.

Resumen:

La comunidad de La Playona, en el municipio de Acandí - Chocó

viene realizando por más de 20 años, el monitoreo de la

anidación y el posterior proceso de eclosión de la tortuga caná

(Dermochelys coriacea) como estrategia de conservación. Sus

pobladores han logrado validar este proceso, al vincular

diferentes actores y proponer acciones para el manejo del

territorio. Leer a la comunidad de La Playona y su organización

comunitaria para proteger una especie es fundamental con el fin

de proponer otros modelos de conservación a otras comunidades

del país, incluso con otras especies, a través de esta propia

experiencia.

En este trabajo de investigación se analizó el proceso de

apropiación del conocimiento sobre monitoreo de la tortuga caná,

a través de categorías de análisis de Apropiación Social del

Conocimiento y el estado de la calidad de los datos registrados

durante 11 años por la comunidad con el índice de Calidad de los

Datos. Ambas informaciones se ubicaron en una línea del tiempo

para hallar los puntos de encuentro, demostrando el

mejoramiento del proceso y los momentos históricos por los que

la comunidad pasó a transformar el territorio y aceptar proteger la

tortuga caná.

En esta charla se contaron las experiencias de la investigadora

Isabel Cristina Acero Hoyos, las lecciones de trabajar con

comunidades para la conservación de las especies y las

conclusiones de su trabajo de investigación.

La programación del Seminario para el segundo semestre de 2024 es

la que aparece a continuación, desde el departamento, les

extendemos amablemente la invitación para que participen y asistan a
las charlas y conferencias que se tienen programadas.



• Título: Monitoreo de la Tortuga Caná

(Dermochelys Coriacea) para su Conservación La

Playona, Acandí-Chocó

• Ponente: Isabel Cristina Acero Hoyos

• Fecha: jueves 30 de mayo

• Hora: 10:00 a.m. -12:00m

• Lugar: Aula Magna

• Título: Efecto antitumoral del cannabidiol-CBD en

cáncer colorrectal

• Ponente: Diego Fernando Uribe Yunda

• Fecha: jueves 26 de septiembre

• Hora: 10:00 a.m. -12:00m

• Lugar: Aula Magna

• Título: Fundamentos de las Redes Neuronales

• Ponente: Luis Eduardo Naspirán Herrera

• Fecha: jueves 24 de octubre

• Hora: 10:00 a.m. -12:00m

• Lugar: Aula Magna

• Título: Una breve historia sobre ondas y luz

• Ponente: Javier Alberto Vargas Valencia

• Fecha: jueves 14 de noviembre

• Hora: 10:00 a.m. -12:00m

• Lugar: Aula Magna

////////////////////////////////////////////////



Peter Higgs y su trabajo
Docente Richard Benavides

Sin lugar a duda, uno de los grandes científicos en Física
de Altas Energías fue Peter Higgs quien vio su trabajo
comprobado experimentalmente después de casi 50 años,
ya que en 1964 propuso una idea teórica revolucionaria
para explicar cómo las partículas fundamentales adquieren
masa, y por consiguiente ayudo a comprender el
funcionamiento del universo. Peter Higgs, falleció el 8 de
abril del 2024. Aquí se contará algo de su trabajo.

Su gran contribución: Expuesta en el trabajo “El
Rompimiento Espontánea de la Simetría” revela el
entretejido del mundo subatómico explica la interacción
entre las partículas elementales con el campo de Higgs,
como resultado de dicha interacción las partículas
elementales adquieren masa. Sin embargo, esta teoría
evidencia la existencia de una nueva partícula que debería
ser observada en la naturaleza, además de ser una pieza
fundamental dentro del mejor modelo de la Física de
Partículas para describir el comportamiento del universo a
su nivel más fundamental; El Modelo Estándar de la
Física de partículas, que sin la genialidad de Peter Higss
no le hubiese sido posible ser verdadero.

Su teoría se basa en romper espontáneamente una
simetría del modelo, por ejemplo, si un sistema es
simétrico bajo cualquier estado de muchos posibles, el
sistema preserva la simetría, pero cuando el sistema elije
espontáneamente un estado en particular se ha roto dicha
simetría. Este concepto bastante poderoso es de mucha
utilidad, por ejemplo, en Física de Altas Energías; en Física
de la Materia Condensada; así como en otros campos del
saber. En esencia, este concepto nos habla de cómo las
leyes que gobiernan el mundo subatómico pueden ocultar
secretos profundos que muchas veces se manifiestan bajo
ciertas condiciones.



Durante años miles de científicos alrededor del mundo con
grandes rubros de dinero, construyeron laboratorios para
detectar dicho campo de Higgs, pero fue en el Gran
Colisionador de Hadrones (LHC) del Centro Europeo de
Investigación Nuclear (CERN), donde finalmente en julio
del 2012 dan a conocer al mundo el descubrimiento de
haber encontrado tan esquiva partícula. El des- cubrimiento
del bosón de Higgs marcó un hito histórico en la Física de
Partículas confirmando la validez del modelo estándar y
proporcionando una comprensión más profunda de como
las partículas elementales obtienen su masa. Además, esto
trajo como consecuencia nuevas preguntas: ¿Será que la
naturaleza para funcionar necesita de un sólo Higgs o de
varios Higgses?, de necesitarse más,

¿qué masa deberían tener?, ¿cómo se relacionarían con
las demás partículas fundamentales y entre ellas mismas?,
etc. Este tipo de preguntas son las que intentamos resolver
en la línea de investigación en física de Altas Energías del
ITM, esto es, en modelos más allá del Modelo Estándar,
como, por ejemplo, al intentar explicar las masas de los
neutrinos usando dos dobletes de Higgses, pero eso es
tema para otra ocasión.

Volviendo al descubrimiento del Higgs el cual marcó un
hito histórico en la física de partículas, se le otorgó en el
2013 a Peter Higgs junto a Francois Englert el premio nobel
en Física, por ayudar a la comprensión de la forma de
como las partículas adquieren masa y su impacto en
nuestra comprensión del universo a nivel fundamental.

Como hecho curioso fue el apodo otorgado por el Físico
teórico León Lederman en 1993 a dicha partícula: “La
partícula de Dios”, aunque en principio había decidido
llamarla la “Partícula maldita” a causa de lo difícil que había
resultado detectarla, cambió dicho término, porque la
primera traería mucha mayor atención y posibles
financiadores a los experimentos; sin embargo, dicho
nombre no fue muy bien acogido entre los científicos.



La reciente partida de Peter Higgs, uno de los gigantes
de la Física Moderna deja grandes enseñanzas entre la
comunidad científica en general. Su legado perdurará a
través del tiempo dejando una huella indeleble en la
historia de la Física de Partículas que sirve como fuente
de inspiración para las generaciones venideras.

De Peter Higgs, podemos aprender:

1. Perseverancia: Lograr obtener un resultado 
irrefutable de su teoría le tomó casi 50 años y una 
vida llena de grandes esfuerzos; no todo se obtiene 
instantáneamente.

2. Pensar de manera independiente: ya que se fue por 
ideas no convencionales, defendiendo con 
argumentos sus descubrimientos.

3. Trabajo en equipo: tanto en la Física teórica y más
aún en la física experimental se necesita del trabajo 
en conjunto para descubrir grandes cosas.

4. Amor por la ciencia, lo más destacable el querer 
entender el cómo funciona el universo.

En conclusión, Peter Higgs tiene su lugar ganando en los
anales de la Física.

En las imágenes se tiene a Peter Higgs y la
representación gráfica de su mecanismo. (Imágenes
tomadas del CERN: 
https://home.cern/science/physics/higgs-boson/what).



Prueba Piloto de Matemáticas Básicas con

seguimientos de Python

Es una propuesta que vienen desarrollando los profesores

Miguel de Jesús Pinto Herrera y Carlos Germán Correa

Urán, el cual tiene los siguientes propósitos y resultados

conseguidos a la fecha.

Objetivo

Ampliar la enseñanza de la lógica matemática con

las competencias relacionadas de lógica de

programación, mediante el uso de guías

instruccionales autodidactas y actividades usando

Python como lenguaje de programación en la

plataforma Moodle DECB. Se pretende con esta

integración potenciar la habilidad de organizar y

estructurar ideas e instrucciones de forma

coherente, para encontrar soluciones efectivas a un

problema lógico específico.

Estrategia evaluativa

A continuación, se presenta la descripción y el

esquema de evaluación de los seguimientos

propuestos para el curso de matemáticas

básicas con seguimiento de Python propuestos

en el presente semestre 2024 01 a los grupos

XRMB03-103 y XRMB03-116.



Actividad Desarrollo Frecuencia

Valor de 

la

actividad

Seguimient

oSemanal: 

10guías

- 5 guías de contextualización sobre: Tipos de datos,

operadores aritméticos, lógicos y relacionales, 

estructurassecuenciales, condicionales e iterativas.
- 2 guías para resolver problemas de fundamentación.

- 3 guías de contextualización sobre: Uso de 

librerías, funciones y creación de gráficos de

funciones en 2D.

Semanal –

entre las

semanas 2

y 12 del

semestre

10%

Proyecto de

aplicación: 

2sesiones

- Por grupos se asigna un corto proyecto a 

desarrollar dondeapliquen los conceptos

aprendidos.
- Se hace una revisión parcial del 5%

- Se hace una entrega final del 5%

Quincenal

– entre las

semanas 12 y

16.

10%

Encuestas de

percepción 

de

aprendizaje

- Al finalizar las primeras 5 guías de contextualización.

- Al finalizar las 10 guías de seguimiento.

- Al finalizar la entrega de los proyectos de aplicación.

No Aplica

Sin

calificaci

ón

Las guías autodidactas se componen de 4 etapas:

1. Objetivos: Se expresa el objetivo principal de la guía.

2. Fundamentación: Se proveen 2 o 3 materiales para

estudiar los fundamentos, por lo general son videos,

pero pueden verse acompañador por lecturas. Se

procura que los videos tengan una duración entre 5

y 15 minutos

3. Ejemplos: Seguido a la fundamentación se provee

una serie de ejemplos resueltos para practicar en

cualquier interprete, se sugirió el uso de intérpretes

en línea como Google Colab pero cada estudiante era

libre de escoger plataforma en la cual desarrollar sus

ejemplos.

4. Ejercicio: Finalmente se expone un ejercicio de

prueba, por lo general parcialmente resuelto y los

estudiantes aplicando o aprendido expresan en una

lista de opciones la respuesta que creen es correcta

para que el código resuelva el problema propuesto.



Elemento Tipo de actividad evaluativa

Guía 1 – Operadores y condicionales
Comprender y completar código propuesto

Guía 2 – Librerías y polinomios
Comprender y completar código propuesto

Guía 3 – Ciclos While y sucesión de Fibonacci
Comprender y completar código propuesto

Guía 4 – Listas y métodos de listas
Comprender y completar código propuesto

Guía 5 – Ciclos For y descomposición en factores
primos

Comprender y completar código propuesto

Guía 6 – Problemas de aplicación - Descuentos Plantear solución y crear código

Guía 7 – Problemas de aplicación – Tienda Plantear solución y crear código

Guía 8 – Números complejos y su representación
gráfica

Comprender y completar código propuesto

Guía 9 – Funciones
Comprender y completar código propuesto

Guía 10 – Refactorizar - Implementación de 

funciones enlos problemas de aplicación 5 y 6
Plantear solución y actualizar códigos

existentes

Resultado primera encuesta

Al momento de hacer este primer informe se poseen

los resultados de la primera encuesta de percepción,

que consta de 10 preguntas con escala Likert sobre su

percepción de aprendizaje y 1 pregunta abierta sobre

sus observaciones en el proceso, la encuesta fue

diligenciada por 24 estudiantes de un total de 77

inscritos desde el inicio de semestre entre los dos

grupos piloto, estos son los resultados:







Análisis general de la primera encuesta

Se puede evidenciar de forma general algunos

elementos importantes, los estudiantes en su mayoría se

sienten neutrales o competentes al momento de

interpretar tipos de datos, operadores, condicionales y

ciclos. Por otro lado, se consideran más inseguros al

momento de crear código para resolver un problema.

Esto es entendible bajo la estrategia implementada, las

primeras 5 guías tienen como objetivo familiarizar a los

estudiantes con los elementos básicos de fundamentos

de programación y la sintaxis de Python, mientras que

las últimas 5 pretenden afianzar y profundizar.

De las observaciones hechas por los estudiantes se

destaca que hay una división en la percepción de la

aplicación de las guías autodidactas, para algunos el



ritmo es adecuado mientras que para otros se

requiere mayor asistencia en clase al desarrollo de

los temas abarcados.

Esperamos haber llegado con este contenido a la mayor

cobertura del personal que hace parte del Departamento de

Educación y Ciencias Básicas y de la Facultad en general,

con esta propuesta y esfuerzo que venimos desarrollando

desde la actual dirección y coordinación del departamento.
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