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Nuevos estudiantes en los programas del Departamento
Para el primer semestre de 2024, el Departamento de Educación y Ciencias
Básicas admitió en el programa de Química Industrial 67 estudiantes nuevos
en este pregrado y 4 en la Maestría en Ciencias: Innovación en Educación, lo
que da un total de 469 estudiantes en pregrado y 15 matriculados
actualmente en la maestría, así las cosas, tenemos 484 estudiantes que hacen
presencia académica en los dos programas que están adscritos al
departamento.

Menciones meritorias en trabajos de grado para 2024-01
En el marco de la modalidad de trabajo de grado: Participación en
Investigación y de acuerdo con la Resolución Nro. 12 del 2022 del Consejo de
Facultad que establece: “Artículo 12. Mención Meritoria. El Comité Curricular
podrá recomendar mención meritoria al Consejo de Facultad de aquellos
estudiantes que, a juicio del director haya desarrollado un trabajo de grado
bajo la modalidad de trabajo disciplinario o trabajo de investigación, con
resultados y productos sobresalientes.” Es así como el Departamento de
Educación y Ciencias Básicas mediante resoluciones emanadas del consejo
de Facultad, hace las siguientes menciones meritorias a los estudiantes.

• Estudiante Danilo Gómez Ríos identificado con C.C. 1.193.151.446 del
programa de Química Industrial recomienda aval de pertinencia ante los
miembros del Consejo de Facultad por recomendación del Comité
curricular de Química Industrial para conceder mención meritoria al
estudiante en mención, quien culminó de forma satisfactoria el informe
final de Trabajo de Grado titulado: “Una búsqueda de la estructura de
equilibrio del compuesto NaNbS2: Un estudio desde la Teoría de los
Funcionales de la Densidad” y desarrolló competencias investigativas
alcanzando todos los objetivos propuestos, desarrollando destrezas
importantes en la simulación de sistemas semiconductores usando
cálculos de primeros principios (específicamente, la Teoría de los
Funcionales de la Densidad), los cuales tienen posibles aplicaciones
como materiales fotovoltaicos y termoeléctricos.

Entre sus logros se destaca:
• Joven investigador ITM durante los semestres 01 y 02 de 2023 (grupo de

investigación GRITAD-Línea de Materia Condensada).
• Artículo publicado en marzo 2024, en la revista indexada Q2 Electronic

Structure (IOP publishing): “Sodium-based di-chacolgenide: A promising
material for tandem solar cells”.
(https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2516-1075/ad2f5b)

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/2516-1075/ad2f5b


• Giovanny Steven Sandoval estudiante del programa de Química
Industrial, quien culminó satisfactoria el informe final de Trabajo de
Grado “Recuperación de cobre y degradación de ciprofloxacina a partir
de aguas contaminada con el complejo Cu-CIP mediante
fotoelectrocatálisis”, solicita ante los miembros del Consejo de Facultad
por recomendación del Comité Curricular de Química Industrial aval de
pertinencia académica para otorgar mención meritoria al estudiante
correspondiente a la modalidad de Participación en Investigación. La
solicitud obedece al trabajo excelente del estudiante, quien desarrolló
competencias investigativas alcanzando todos los objetivos,
desarrollando destrezas importantes en el desarrollo experimental, desde
su participación en la investigación en los laboratorios de Química y
Caracterización y laboratorio de materiales poliméricos del ITM y el
laboratorio de investigaciones Biomédicas de Corporación Universitaria
Uniremington.

Entre sus logros se destaca:
• Joven investigador ITM 2021.
• Participación en el Semillero de investigación SERQ (Desde el semestre

2021-1 a la actualidad).
• Participación en la modalidad Presentación oral en el 2do Congreso

Internacional de Objetivos de Desarrollo Sostenible. Trabajo:
“Recuperación de cobre a partir de aguas contaminadas con el complejo
Cu-EDTA mediante un método electroquímico”. Medellín, Colombia.
Octubre del 19 al 21 de 2022.

• Participación en la modalidad Presentación de Poster en el evento
Carbon. Trabajo: “Effect of the textural properties changes and functional
groups of the CMK3-type mesoporous carbons surface on the Methylene
Blue removal efficiency”. Cancun, México. Julio del 16 al 21 del 2023.

Seminario Conciencia ITM
A través del Departamento de Educación y Ciencias Básicas la Facultad de
ciencias Exactas y Aplicadas del ITM, ofrece el espacio de divulgación
científica: “Seminario Permanente ConCiencia ITM”, como un sitio de
encuentro para la disertación y la tertulia académica; en torno a la ciencia del
presente con visión de futuro. Es así como nuestro departamento hace
presencia divulgativa a toda la comunidad académica de la institución
universitaria, con un espacio en el que se fomenta el interés por la Ciencia y la
Tecnología.

La programación que se desarrollará en este primer semestre 2024 es la
siguiente.

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y APLICADAS
Departamento de Educación y Ciencias Básicas

Seminario Permanente CONCIENCIA ITM



Título: Del Texto a la Acción: NLP y Deep Learning en
Historias Clínicas Electrónicas Obstétricas

Ponente: María Camila Durango Barrera
Fecha: jueves 29 de febrero
Hora: 10:00 a.m.-12:00m
Lugar: Aula Magna

Título: Monitoreo de la Tortuga Caná
(Dermochelys Coriacea) para su Conservación
La Playona Acandí Chocó

Ponente: Isabel Cristina Acero Hoyos
Fecha: jueves 16 de mayo
Hora: 10:00 a.m.-12:00m
Lugar: Aula Magna

Título: Gestión Sostenible de Riesgos y 
Sustancias Químicas Peligrosas en las 
Empresas

Ponente: Juan David Ripoll Sepúlveda
Fecha: jueves 18 de abril
Hora: 10:00 a.m. -12:00m
Lugar: Aula Magna

Título: Incorporación de Residuos Agrícolas en
Bloques de Tierra Compactada. Construcción Sostenible.

Ponente: Carlos Roberto Arango Gutiérrez
Fecha: jueves 21 de marzo
Hora: 10:00 a.m.-12:00m
Lugar: Aula Magna

Programación 
2024-01



Plan piloto ABP XRFML05 2024-01, Aprendizaje Basado en Proyectos

El APB es una metodología de enseñanza basada en el constructivismo,
donde el estudiante construye paso a paso su propio aprendizaje,
tomando las teorías de Piaget (desarrollo cognitivo), de Vygotsky (teoría
sociocultural) y Ausubel (aprendizaje significativo). El cual se centra en el
alumno como protagonista, al ser él, un sujeto activo en su proceso de
formación en una propuesta que se presenta como alternativa a la
educación actual, cuyo objetivo es evolucionar al aprendizaje tradicional,
puesto que implementa la realización de proyectos por parte de
estudiantes alrededor de diversos ejes temáticos, promoviendo de esta
manera la investigación, el trabajo en equipo, la creatividad y el
pensamiento crítico en un todo llamado aprehensión del conocimiento
integral de un sujeto pensante.

Durante este primer semestre de 2024 los profesores del departamento
Luis Fernando Duque Gómez, Javier Alberto Vargas Valencia y Ramiro
Humberto Hoyos Zuluaga; son los docentes encargados de un plan
piloto sobre la implementación de ABP en el curso de Física y
Laboratorio XRFML05. En el marco de este proyecto, se han diseñado
diferentes documentos que dan soporte tanto a las estrategias
planteadas, como a la información en cuanto a los avances que se han
tenido durante la ejecución de este. Esperamos al finalizar el presente
semestre, tener unos muy buenos resultados que puedan darse a
conocer a la comunidad académica en general.

CINCO GRANDES DESCUBRIMIENTOS 
DE LA FÍSICA CONTEMPORÁNEA

Expertos de la revista Physics World, revista mensual del Instituto de Física de
Reino Unido en la celebración de su 25 aniversario, se vieron en aprietos puesto
que no sabían cuáles elegir como los cinco descubrimientos de mayor
relevancia entre la generación de computadoras con velocidades y capacidades
descomunales; o decidirse por escogerlos entre los materiales con los famosos
"superpoderes" como también se define a materiales, por ejemplo, como el
grafeno; que han sido algunas de las muy variadas tecnologías desarrolladas a
partir de los descubrimientos más importantes de la física contemporánea.

El resultado de esta escogencia y en orden cronológico de aparición en el
mundo científico se tienen:

Teleportación Cuántica: se dio a conocer en1992 siendo la base de la
computación cuántica la cual consiste en la capacidad de transferir
propiedades claves entre partículas (de una partícula a otra), es decir,
propiedades fundamentales entre estados cuánticos, sin la mediación de un
vínculo físico. En la actualidad estas investigaciones no han superado la fase
experimental, pero los resultados han permitido la aparición de unas
computadoras cuánticas cada vez con mayores capacidades de respuesta y
almacenamiento que las convencionales, que, de seguro, dicen los expertos,
tendrán un papel protagonista en la economía y por lo tanto en la geopolítica
del futuro.
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Creación del primer condensado de Bose-Einstein: aparece por primera vez
publicado en 1995. Sabemos que los tres estados más conocidos de la materia
son el sólido, líquido y gaseoso; el cuarto estado es el estado plasmático o de
plasma y por último se ha descubierto al quinto estado de la materia
correspondiente a un estado de agregación que se produce a temperaturas
próximas al cero absoluto, en el que los átomos se fusionan debido a estas
bajas energías, lo que los obliga a comportarse como ondas, y no como
partículas (una confirmación de la dualidad onda partícula, un refuerzo en la
comprensión de la mecánica cuántica). Entre las muchas aplicaciones que se
esperan de este estado de la materia se tienen el perfeccionamiento de los
instrumentos de medición y mejoramiento en la tecnología de construcción de
los relojes atómicos con mayor precisión y exactitud, así como el aumento en
la capacidad de almacenar información de las futuras computadoras cuánticas.

Teleportación
Cuántica



La prueba de que los neutrinos tienen masa: evidencia expuesta en 1998, que
confirma lo demasiado pequeña que es la masa de los neutrinos y aporta un
paso clave, que permite entender y explicar de manera más acertada a una de
las partículas subatómicas con mayor enigma en el modelo estándar –la teoría
que describe las interacciones y las partículas elementales de toda la materia–
y su relación con la cosmología y la astrofísica. Cada segundo somos
atravesados, así como nuestro alrededor por miles y miles de millones de
neutrinos, sin tocar nada a su paso ni dejar rastro de cómo fue la manera de
hacer su viaje. Sin embargo, son fundamentales absolutamente en todos los
átomos que existen en el universo y con gran probabilidad, aseguran los
expertos, tienen la clave para entender cuál es el verdadero funcionamiento
del Sol.

El bosón de Higgs: en 1964 Peter Higgs propone el hallazgo de esta partícula
elemental con el fin de explicar y fundamentar la razón de la existencia de
masa en las partículas elementales. El bosón de Higgs es un tipo de partícula
elemental que se cree cumple un papel crucial y fundamental en el
mecanismo a partir del cual se origina la masa de las partículas elementales.
Sus rastros físicos finalmente fueron descubiertos en 2012 por científicos de la
Organización Europea para la Investigación Nuclear (CERN).

Con este bosón, se pretende explicar de una manera hasta ahora bastante
acertada, el por qué unas partículas tienen masa y otras no. Es así como varios
físicos, entre los que se encuentra el británico Peter Higgs, postularon para los
años 60 del siglo XX un mecanismo que se conoce como el "campo de Higgs",
que al igual que el fotón es el componente fundamental de la luz, el campo de
Higgs requiere la existencia de una partícula que lo componga, a la cual los
físicos llaman "bosón de Higgs". Ésta se considera, es la última pieza que
faltaba para completar el Modelo Estándar de Física de Partículas, con el que
se describe todo lo que sabemos de las partículas elementales que forman
todo lo que observamos, lo que compone al universo y cómo interaccionan
estas partículas entre sí.
Tomado y adaptado de la página web BBC NEWS MUNDO-Ciencia BBC Mundo, @bbc_ciencia
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2013/10/131003_ciencia_fisica_cinco_descubrimientos_mas_importantes_np

https://www.bbc.com/mundo/noticias/2013/10/131003_ciencia_fisica_cinco_descubrimientos_mas_importantes_np


Este semillero de investigación tiene como objetivo general fortalecer en los
estudiantes habilidades y destrezas para realizar investigación aplicada en
procesos químicos. Esto se logra a través de las siguientes etapas formativas:

1. Presentación de situaciones problema: En las primeras sesiones de cada
semestre, se dan a conocer las situaciones problema o temas en los que
se va a trabajar.

2. Búsqueda bibliográfica: Talleres de búsqueda avanzada de información en
las bases de datos de la universidad y uso de inteligencias artificiales
como asistentes de búsqueda.

3. Sesiones experimentales de laboratorio: Con planeación previa y
definición de una metodología, los estudiantes van al laboratorio de
Química y Caracterización (Sede Fraternidad) en compañía de una de las
docentes y ejecutan las sesiones experimentales.

4. Tratamiento de resultados: se realizan sesiones del semillero con talleres
para el manejo de datos en Excel.

5. Presentaciones de resultados: los estudiantes realizan presentaciones
orales en revisión bibliográfica y avances experimentales.

Adicionalmente, en las sesiones del Semillero, se realizan presentaciones de
divulgación y profundización sobre diferentes temas de interés por parte de
los profesores invitados.

Para el presente semestre 2024-01 se ha trabajado en los siguientes temas de
investigación:

Aprovechamiento de residuos agroindustriales: A través de residuos de
bagazo de caña se realiza pirólisis para obtener productos que pueden ser
usados como fuentes no convencionales de energía.

Aprovechamiento de residuos mineros: Teniendo en cuenta que los residuos
mineros son ricos en minerales, estos pueden ser evaluados como
catalizadores de reacciones de pirólisis.

Docente
Carolina Ramírez Sánchez
El departamento de Educación y Ciencias Básicas cuenta 
con el Semillero de Estudios en Retos Químicos -SERQ, 
adscrito al programa de Química Industrial.



Recuperación de metales pesados complejados en aguas residuales: Se
estudian procesos electroquímicos para recuperar metales disueltos en aguas
residuales y para oxidar materia orgánica simultáneamente.

Recuperación de metales a partir de residuos electrónicos: Se estudia un
proceso amigable con el medioambiente para la lixiviación de metales
presentes en los residuos electrónicos para posteriormente recuperarlos de
forma selectiva por métodos electroquímicos.

Cada estudiante elige un tema de investigación o propone uno de su interés y
alrededor de este realiza las actividades anteriormente descritas.

Como actividades adicionales, se han realizado visitas a empresas y algunos
estudiantes han participado en congresos académicos nacionales. Para este
año, 10 trabajos serán presentados en la red de semilleros RedColSi nodo
Antioquia.

El Semillero es coordinado por las profesoras del programa de Química
Industrial, Paola Andrea Villegas y Carolina Ramírez Sánchez. Aunque también
asisten 2 docentes, Omar Darío Gutiérrez del programa de Ingeniería
Biomédica y José Adrián Tamayo del programa de Ingeniería de Producción,
quienes desde su experiencia también aportan en la dirección y asesoría a los
estudiantes.

Los asistentes del semillero de este semestre son todos estudiantes del
programa de Química Industrial, un total de15 alumnos de diferentes niveles,
desde el tercero hasta el décimo semestre. Sin embargo, son bienvenidos los
estudiantes que se interesen por la investigación en química, específicamente
en el área ambiental.


