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Q. Docente Ramiro Humberto Hoyos Zuluaga
Fuentes: Propia y del Departamento de Educaciéon y Ciencias Basicas.

En este boletin encontraremos informacién sobre las charlas ejecutadas en al Seminario Perma-
nente CONCIENCIA ITM de |la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas del ITM, Un resumen del
informe presentado por el comité organizador de la Segunda Semana de la Facultad de Ciencias
Exactas y Aplicadas denominada CONVERGENCIA CIENTIFICA, un articulo cientifico publicado
por el profesor Juan David Ripoll Sepulveda y un resumen de los diferentes desarrollos que se
ejecutan desde el Semillero de Investigacion: Herramientas de Apoyo para la Investigacion.

CONCIENCIAITM

Desde el Seminario Permanente CONCIENCIA ITMy bajo la tutela de |la decanatura de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Aplicadas, estamos celebrando institucionalmente el evento: 2025,
Ano Internacional de la Ciencia y las Tecnologia Cudntica, evento de conmemoraciéon propuesto
por la ONU, Organizacion de las Naciones Unidas. En este orden de ideas, para este semestre que
termina, damos un parte de satisfaccion y cumplimiento con excelencia académica, al haber
desarrollado 4 charlas que desde el Seminario Permanente CONCIENCIA ITM, se pudieron
ejecutar con bastante afluencia de publico representado en estudiantes, docentes y personas de
academia. Las charlas tuvieron el siguiente orden cronolégico, con base en la programacion pro-
puesta por los profesores Ricahrd Hamilton Benavides Palacios, Santiago Pérez Waltony Ramiro
Humberto Hoyos Zuluaga.
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1 Titulo: El universo cuantico de las particulas
fundamentales

Ponente: José David Ruiz Alvarez

PhD en Altas Energias y Profesor asociado

UdeA

Fecha: Viernes, 28 de febrero

Hora: 10:00 a.m.a 12:00 m.

Lugar: Aula Magna

2 Titulo: La Fisica Cuanticay la Teoria del
Casi Todo
Ponente: PhD Richard Hamilthon Benavides
Palacios
Fecha: Miércoles, 9 de abril
Hora: 10:00 a.m. a 12:00 m.
Lugar: Aula Magna

3 Titulo: Computacién Cuantica Mas Alla
del Ruido

Ponente: PhD Sebastian Duque Mesa

Fecha: Miércoles, 21 de mayo

Hora: 10:00 a.m.a 12:00 m.

Lugar: Aula Magna

sduquemesa@gmail.com

4 Titulo: Perovskitas Halogenadas y Haluros

Cuanticos: Explorando Materiales con
Propiedades Extraordinarias.
Ponente: PhD Jorge Mario Osorio Guillen
Profesor Titular
Instituto de Fisica
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Universidad de Antioquia
mario.osorio@udea.edu.co
Fecha: Martes, 30 de mayo
Hora: 10:00 a.m. a 12:00 m.
Lugar: Aula Magna

5 Titulo: Quimica Verde y Gestion del Riesgo

Quimico en la Industria, Retos y
Oportunidades.
Ponente: PhD Juan David Ripoll Sepulveda
Fecha: Martes, 29 de mayo
Hora: 10:00 a.m. a 12:00 m.
Lugar: Aula Magna

En el marco de la Segunda Semana de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas CONVERGEN-
CIA CIENTIFICA, CONCIENCIA ITM participé con dos charlas desarrolladas por los profesores
Jorge Mario Osorio Gullen, titulada: Perovskitas Halogenadas y Haluros Cuanticos: Explorando
Materiales con Propiedades Extraordinarias; y Juan David Ripoll Sepulveda con su charla titula-
da: Quimica Verde y Gestion del Riesgo Quimico en la Industria, Retos y Oportunidades.

Les extendemos la invitacidn para que este segundo semestre de 2025, nos acompanen a partir
del mes de agosto a darle continuidad a nuestras charlas programadas en el evento ITM 2025,
Ano Internacional de la Ciencia y la Tecnologia Cudntica que desde el departamento de Educaciény
ciencias Basicas se viene impulsando en una conmemoracién internacional realizada por la Orga-
nizacion de las Naciones Unidas ONU, que decreté el 2025 como el ano para celebracion de la
mecanica cuanticay sus tecnologias.




Q. Profesora Adriana Guerrero Pena

Tutora del Semillero Herramientas de Apoyo para la Investigacion

Semillero de Investigacion: Herramientas de Apoyo para la Investigacion

Introduccion

En esta nota presentamos las principales actividades y logros alcanzados por el semillero de
investigacion durante los dos ultimos anos, centrandose en el acompafiamiento brindado a pro-
yectos de tesis en diversos niveles académicos, asi como en el apoyo proporcionado en la cons-
trucciéon de marcos tedricos, el diseno de investigaciones y la validacion de instrumentos
mediante el uso de técnicas de analisis estadistico. En el semillero, se ha priorizado el desarrollo
de una sélida formacién investigativa, tanto en estudiantes activos como egresados, a través del
uso de herramientas practicas y tedricas que les permiten abordar problemas complejos en

distintas areas del conocimiento.

Objetivos del Semillero

El semillero "Herramientas de Apoyo para la
Investigacién" tiene como objetivo central con-
tribuir al proceso de formacion investigativade
los estudiantes y egresados de pregrado y pos-
grado de la institucidn universitaria ITM. Este
apoyo se proporciona mediante la orientacion
en el uso de herramientas tedricas y practicas
gue permiten a los estudiantes abordar y resol-
ver problemas en diversas disciplinas.

Uno de los propdsitos fundamentales del semi-
llero es desarrollar habilidades metodoldgicas
en los estudiantes. Para ello, se ofrece acom-
panamiento en el aprendizaje y aplicaciéon de
técnicas de investigacion tanto cuantitativas
como cualitativas, utilizando herramientas
especializadas como SPSS, Excel, R y Python
parael manejo y andlisis de datos.

Ademas, el semillero se enfoca en fortalecer la
cultura investigativa, promoviendo la aplica-
cién del método cientifico como base funda-
mental para el desarrollo de los proyectos de
investigacion. Esto incluye la formulaciéon de
preguntas claras, el disefo de experimentos, la
recolecciéon de datos y el analisis estadistico
avanzado. Se enfatiza laimportancia de utilizar
técnicas estadisticas para interpretar correc-
tamente los datos, lo cual permite a los estu-
diantes desarrollar habilidades criticas y abor-
dar problemas de manera sistematicay riguro-
sa. Esta formacion les proporciona herramien-
tas valiosas que les seran utiles tanto en su
desarrollo académico como profesional.




Trabajos de Investigacion Desarrollados y
Resultados

Durante este periodo, el semillero ha sido
clave en la asesoria de diversas tesis que abor-
dan areas de conocimiento como ciberseguri-
dad y educacién digital, con un énfasis particu-
lar en el uso de herramientas digitales y el ana-
lisis de datos.

Uno de los proyectos mas destacados fue la
tesis de maestria en seguridad informatica, en
la cual se propuso un modelo de autenticacién
y autorizacion basado en Blockchain para miti-
gar los riesgos de gestion de identidades en
plataformas digitales. Este trabajo no solo ana-
lizé las limitaciones de plataformas tradiciona-
les como IAMy PAM, sino que también demos-
tro la efectividad de una alternativa mas
segura y descentralizada mediante el uso de
Blockchain, validada empiricamente a través
de pruebas de concepto. Los resultados mos-
traron una mejora significativa en la seguridad
y eficiencia en la gestion de identidades.

En el ambito educativo especificamente en la
comprension lectora, el semillero participé
activamente en la asesoria de una tesis docto-
ral que investigd la incidencia de la lectura
hipertextual en los componentes inferencial,
literal y critico de la comprensién lectora de
estudiantes de séptimo grado. El acompana-
miento brindado incluyé la revisiéon de la lite-
ratura, el diseno metodolégico, la estructura-
cion del marco tedricoy la aplicacion de méto-
dos estadisticos avanzados. Se utilizaron
herramientas digitales interactivas que facili-
taron la evaluacion de los efectos de la hiper-
textualidad sobre la comprensién lectora. Los
resultados obtenidos indicaron mejoras signi-
ficativas en la capacidad inferencial de los
estudiantes, lo que valida la efectividad de las
estrategias basadas en tecnologia en el ambito
educativo.

Uno de los productos trabajados en el semille-
ro de investigacion fue un estudio exhaustivo
sobre temas avanzados en quimica computa-
cional, presentado como ponencia en el Xl
Coloquio de Investigacion en Ingenieria Bio-
médica titulada Estudio de inhibidores de enzi-
mas DNA, metiltransferasas mediante evalua-
cion computacional. Este trabajo se centré en
cuatro areas clave de la quimica computacio-
nal que son fundamentales para la compren-
sion y modelado de sistemas moleculares com-
plejos: optimizacion geométrica de moléculas,
propiedades electrdnicas, dindmica molecular
y andlisis de interaccion molecular.

Otro producto ha sido el registro de software
para predecir la desercion estudiantil, desa-
rrollado por un joven investigador con el
apoyo del semillero, utiliza inteligencia artifi-
cial para identificar y prever patrones de
desercion en estudiantes.

Avances Conseguidos

El semillero ha logrado importantes avances
tanto en términos metodolégicos como en el
fortalecimiento de las capacidades de los estu-
diantes en diversas areas. En particular, se ha
observado una mejora en la calidad metodol6-
gica de los proyectos de investigacién, desta-
candose la aplicacién de diseios cuasiexperi-
mentales y el uso avanzado de técnicas esta-
disticas para el andlisis de datos. Los estudian-
tes han demostrado una comprensién sélida
de las metodologias de investigacion, lo que ha
elevado la calidad de los trabajos académicos
desarrollados.

Ademas, se ha brindado un valioso apoyo en el
desarrollo de marcos tedricos y el disefio de
investigaciones, contribuyendo a la organiza-
cién logica de la informacién y a la redaccion
de marcos tedricos basados en investigaciones
y teorias actuales. Este acompanamiento ha
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sido crucial para asegurar que los proyectos no
solo sean académicamente sélidos, sino que
también se alineen con los estandares de la
disciplina.

También se ha realizado asesoria en la valida-
cion de instrumentos de investigacion, centra-
da en la aplicacién de técnicas estadisticas
para evaluar la confiabilidad y validez de los
instrumentos utilizados en las tesis de maes-
tria y doctorado. Los miembros del semillero
han trabajado en el calculo de alfa de Cron-
bach, pruebas de validez de contenido y anali-
sis factoriales, lo que ha permitido asegurar la
precision y robustez de los datos obtenidos en
las investigaciones.

Integrantes del Semillero

El semillero esta compuesto por estudiantes y
egresados de diversos niveles académicos,
desde pregrado hasta posgrado, que partici-
pan activamente en los proyectos bajo la guia
de docentes y expertos en investigacion. Este
equipo interdisciplinario facilita un aprendiza-
je enriquecedor, donde los estudiantes no solo
reciben asesoria, sino que también tienen la
oportunidad de aplicar sus conocimientos en
proyectos reales.

Los profesores y asesores desempenan un
papel esencial en el proceso de orientacion,
ofreciendo su expertise en areas clave como la
ciberseguridad, la educacién digital y la esta-
distica avanzada, lo que asegura que los pro-
yectos desarrollados sean innovadores, meto-
dolégicamente sélidos y de alto impacto.

Inicio de Actividades

El semillero inicié sus actividades en el afo
2013, con el objetivo de proporcionar un espa-
cio de apoyo para estudiantes interesados en
proyectos de investigacion aplicada. A lo largo

de los anos, ha evolucionado hacia un entorno
colaborativo que involucra tanto a estudiantes
como a profesores, permitiendo la creaciéon de
investigaciones que cumplen con los estanda-
res académicos y, al mismo tiempo, tienen apli-
caciones practicas en areas como la educacion.

Conclusiones y Recomendaciones

El semillero ha logrado cumplir exitosamente
con sus objetivos de fortalecer la formacion
investigativa de los estudiantes, destacandose
en areas como la asesoria en la elaboracion de
tesis de maestria y doctorado. Los resultados
obtenidos demuestran una mejora significati-
va en la calidad de los proyectos, especialmen-
te en lo que respecta a la aplicacién de meto-
dologias rigurosas y el uso adecuado de herra-
mientas digitales y estadisticas avanzadas.

En consecuencia, se busca seguir fortaleciendo
la colaboracion en la elaboracion de tesis en
diversas areas del conocimiento, promoviendo
una formacion integral que permita a los estu-
diantes desarrollar trabajos académicos de alta
calidad. Asimismo, es crucial continuar explo-
randoy apoyando el uso de herramientas digita-
les innovadoras, como las empleadas en la tesis
doctoral sobre comprension lectora, lo que abre
nuevas oportunidades para el desarrollo de
investigaciones mas efectivas y accesibles.

Por ultimo, se pretende continuar con el apoyo
en la validacion de instrumentos de investiga-
cion, especialmente en el ambito estadistico,
para garantizar la rigurosidad y calidad de las
investigaciones que se desarrollan en el semille-
ro. Esto permitird consolidar al semillero como
un referente en el ambito académico y cientifico.
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LoAbstract ]

Green oxygenates additives have been shown to reduce soot emissions in combustion systems.
Diethyl carbonate is an oxygenate candidate as additive in gasoline and diesel, because its high con-
tent of oxygen and good miscibility. Species concentrations were measured across opposed
non-premixed diffusion flame of diethyl carbonate. Measures were repeated for mixtures of propa-
ne and oxygenate hydrocarbon in order to investigate synergistic effects. Comparison with dime-
thyl carbonate were done for compare the aliphatic chain effect. The experiments were conducted
at atmospheric pressure by withdrawing samples from the flame using a modified quartz micropro-
be coupled to an online gas chromatograph (GC-MS) major and minor species was determined and
reactions mechanism using Ab initio calculus are suggested and kinetic parameters was determined
in order to explain how much COZ2 is formed directly, the branching ratio of the key reaction was
calculated and compared in order to explain or interpret the data obtained.

1. Introduction

Potential green oxygenated additives has
attracted interest in recent year. For instance,
due to its high oxygen content (~40.7 wt%),
diethyl carbonate (DEC) and (~53 wt %), dime-
thyl carbonate (DMC), blending diesel fuel
with oxygenated have been shown to reduce
soot emisions in diesel engines and gasoline.
Ethanol can be produced by fermenting diffe-
rent raw materials in Colombia. In our
research group ethanol and CO, products are
converted to diethyl carbonate using Ni/Cu as
catalyst [1], it may become economically feasi-
ble to produce DEC for extensive use as an
additive. Furthermore DEC and DMC has key
chemical kinetic features because of leads to
the formation of moiety ROC.=0O with R= alkyl
chain, this moiety appears in the chemistry of
all biodiesel fuels due to their ethyl and
methyl ester groups presents in molecular
structures. A non-premixed counterflow
flame, quantum mechanical calculations to
obtain reaction rate and OPPDIF code to
simulate concentration profiles in the flame, is
used to understand DEC combustion. The
information provided should be of considera-
bly utility in get better insight into oxygenated
hydrocarbon chemistry combustion, as well as
in developing and validating chemical kinetic
mechanismes.

2. Experimental methodology

Experiments were conducted at atmospheric
pressure using a counterflow nonpremixed
flame burner. A schematic diagram of the

experimental setup in which the counterflow
flames were established is presented in Fig 1.

% cF 2 Waterln

Fe

b osane .
O
Peristaltic Vaporizer
DEC, Pump System
DMC

Fig 1. Schematic diagram of the experimental setup

v
v | Ovidizer
Port Filter

GC
System

Each inlet ports consists of two co-axial cylin-
ders 25 and 30 mm, in diameter respectively,
forming an inner tube for the main flow (fuel or
oxidizer), and an annulus for the nitrogen
co-flow. The two ports were mounted co-axia-
lly, spaced 20 mm apart. To produce a uniform
laminar flow with flat velocity profiles at the
inlet, the port of fuel was heated in order to
avoid any condensation of the liquid fuel. Note
that the boiling point of diethyl carbonate is
126 °C . A mixture of prevaporized diethyl
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carbonate and nitrogen was introduce from
the bottom nozzle and nitrogen was used as a
shield gas to prevent the influence of ambient
gases. The oxidizer stream was a mixture of air
and oxygen at room temperature. The compo-
sition and flow rate of the oxidizer and fuel
stream were chosen in order to obtain
approximately equal momentum at the fuel
and the oxidizer exits. The total volumetric
fuel flow was kept constant to ensure similar
flame sizes and shapes. Five different flames
were studied; the experimental flame condi-
tions used for the measurements are summari-
zed in table 1.

Table 1. Experimental conditions

Mole fraction (%)

Oxidizer Port Fuel Port

Flame N2 (0}] Oxygenates CsHs N2

Dimethyl carbonate

Diethyl carbonate
Propane
Propane+ DMC

Propane + DEC

38

38

39

39

39

62

62

61

61

61

9,2
9,2
0
4

4

0

0

10

5

5

90,8
90,8
90
91

91

Species axial concentration profiles were mea-
sured using a varian GC-3400. In all cases a
qguartz microprobe and one oil-free constant
vacuum pump drew the sample from the
microprobe along heated Teflon tubing, throu-
gh a filter and pushed the sample into the
sample loop of a Varian 3400 Series gas chro-
matograph with flame ionization and thermal
conductivity detector (GC FID/TCD).

3. Results and Discussion

3.1 Propane

The propane results were used to validate our
experimental methodology and to provide a
point of reference for oxygenated hydrocar-
bon data.
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Figure 2. Parts per million of CO, CO,and C ,H, in
the propane flame, each point is the average of
three measurement.

The shape of the fuel curve, position of the
flame and peak ppm values for species deter-
mined are shown in figure 2 and listed in table
2. Experimental results and main reaction
pathway for oxidation of propane in diffusion
flame is well known and our results are accor-
ding to reported by sinha Thomson [2]

3.2 Diethyl carbonate

There are very few information available on
diethyl carbonate emissions in the open litera-
tura [3]. DEC provide the opportunity to study
another oxygenated hydrocarbon that has C-C
bonds, in contrast DMC has a similar molecu-
lar structure but with methyl groups. The more
important species concentrations profiles for
DEC flame are shown in Figure 3 and 4. The
CO, peak is located at the oxidizer side and
CO,CH,, C,H,, CH, peaks are below stagna-
tion plane.
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Figure 3. Parts per million of CO,CO2indiethyl
carbonate flame.
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Figure 4. Parts per million of ethylene, ethane,
acetylenein diethyl carbonate flame.

Acetaldehyde compound is an important
intermediate species detected in DEC flame
and bimolecular reaction pathways proposed
by guantum chemistry methods (Figure 5) sug-
gest that formation proceeds via bimolecular
H abstraction from DEC and successive forma-
tion of ethoxy formyl radical and acetaldehy-
de. In other hand ethylene formation could be
explain by both thermal decomposition given
in unimolecular reaction (Figure 7.) and by
bimolecular reaction because of H abstraction
from methyl group followed by K - scission at
the C-O bond (path (b)).

Bimolecular reaction for DEC
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Figure 5. Breakdown mechanism proposed for
DEC using theoretical approaches, reaction
initiated by hydrogen abstraction.
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Figure 6: Relative energy profile, evaluated at the
MP2/6-311++G** level, for the decomposition
process of Ethoxy Formil Radical to CO and CO.,,
relative thermal enthalpies of the stationary
points found are as follows: TS-I, 71.3;
TS-11,108.9.
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Unimolecular reaction for DEC

o
CHBAO'JI\OACP-M —

He aH .
{3 A Ty 48,2 KJ /mol s
N Sy HH 46,2 KIfmol tespeimentai

DIETHYL CARBNATE

E H
ahg bl + HC=CH;
T O g o
- h (;;—L‘ 6 /‘:‘\.Of!ﬁ:)
1‘_0 e R AL
* * Fast
Q 0 i g =
(T e ; N
“n:;l%o —- HO’lkOH /‘\0-'}%&10 > ~ToH s 9=C=C
T CARBONIC ACID e ETHANOL
| * :
o Y T
H‘ -h * g=C=0 ETHYLENE

Figure 7. Pathway in the thermal decomposition of
DEC proposed theoretically and experimentally [4]

In order to understand the mechanism trough
which oxygenates fuels like carbonates,
reduce emissions of (CO, CO, and HC), the
kinetic parameters for the key reaction path
studied here were calculated; thermal correc-
tions to enthalpy, entropy, Ea and G(T) values
was evaluated according to standard ther-
modynamics. Our barrier heights for Metoxy
Formyl Radical (MFR), showed fairly good
agreement with ones computed by Good and
francisco [6] and new ones were calculated for
Ethyl Formil Radical (EFR). The rates constant

obtained by Arrhenius parameters were used
to computed the branching ratio [5], our quan-
tum mechanical estimates show that about 47
percent of the Methyl Formil Radical leads to
CO and 17 percent of the Ethyl Formil Radical
leads to CO at 2200 K these results suggest
that DEC is less attractive as an oxygenated
because, each CO, molecule formed directly
represents ineffective use of one oxygen atom
in the combustion mechanism see path [(f), (g)].

Comparison

The peak ppm values for DEC and DMC flames
are compared in Figure 4. Unsaturated hydro-
carbons peak levels C,H, and C_H, are higher
in DEC due to their C-C bonds, it is consistent
with the lower ethane level in DEC relative to
DMC.
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CO2 coO C2H4 C2H2 C CH3CHO H2C
Figure 4. A comparison of the peaks in ppm of
co, ¢o, CH, CH, CH, CHHC=O and

H2C=0 for DEC and DMC flames.

Acetaldehyde formed in DEC flame have a
lower concentration than formaldehyde pro-
duced in DMC flame, its production in DMC
flame was determined and explained by a che-
mical kinetic mechanism proposed by pitz as
well as main reaction patch to leads to major
species [7-8]
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Propane and oxygenated hydrocarbon
mixture

A mixture of propane and DEC was burned in
the flame at experimental conditions in Table
1. and maximum measured levels for the major

Table 2. Maximum measured concentrations in ppm

Flame

Mixtures with
propane

Single fuel

Peaks Propane DEC DMC DEC DMC
CO. 70032 30588 89432 70124 74492
co 22560 976 12440 28610 21970
CoH2 4200 2014 286 2984 483
CaHa 4102 3126 426 7552 1209
CzHe 378 114 413 320 471
CH.0 - - 1765 - 243
CH3OCHO - 612 - 122

Not determined

and minor species are listed in Table 2. In order
to compare, the same experiment was done
with a propane and DMC mixture. Both cases
shown that profiles of C.H,and C_H, are lower
than the valued calculated assuming additive
effect. In particular profiles of CH, and C.H,
are 52% and 76% lower respectively for DEC
flame. This results suggests that addition of
DEC to propane has synergistic effects.

The gas sample were allowed to pass through
a 2,4-dinitrophenylhrdrazine (2,4-DNPH)
solution, where aldehyde compounds were
detected.

In the case of propane/DEC mixture, a peak of
acetaldehyde concentration has been measu-
red using GC-DB-Wax capillary column and a
peak of formaldehyde was determined in
flame propane/DMC. The aldehyde com-
pounds peaks was lower in propane/oxygena-
ted compounds flame than in pure oxygena-
ted flames.

Partial Conclusions

The oxidation of diethyl carbonate and their
synergistic effects in a propane flame have
been investigated experimental and theoreti-
cally using a counterflow non-premixed flame.
A flame of dimethyl carbonate were used in
order to compare the effect of alkyl group in
the flame structure and composition. Althou-
gh carbon mole fraction in DEC was larger
than DMC, peaks level of CO and CO, were
highest for DMC, while the acetylene an
ethylene peak levels were highest for DEC.
Peak ethane levels were lower for DEC than
DMC. Mixtures of propane with DMC and
DEC shown reduce acetylene but DEC shown
a highest ethylene peak level. Synergistic effects
was observed both DEC and DMC propane mixtu-
res. Reactions mechanisms using Ab initio
calculus are suggested and kinetic parameters
was determined to explain how much CO, is
formed directly, the branching ratio of the key
reaction was determined and compared in
order to explain or interpret the data obtained.

Perspectives

Theoretical studies of the breakdown kinetic
mechanism for diethyl carbonate will be per-
formed using ab initio theoretical methods at
the MP2/6-311++G** level of theory in order
to calculate reaction rate constants and ther-
modynamics properties for DEC that permit
develop achemical kinetic mechanism that can
be used to predict mole fraction profiles in the
DEC opposed flow diffusion flame using
OPDIFF code implemented in CHEMKIN.

Evaluation of diethyl carbonate on the
flame structure and soot physicochemical
characteristics.
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Al cierre de esta segunda edicién del boletin Informativo del Departamento de Educaciény cien-
cias Basicas, damos a conocer las diferentes actividades realizadas en el marco de la Convergen-
cia Cientifica: Il Semana de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas que fue realizada en el
campus Robledo del Instituto Tecnolégico Metropolitano, mayo 28 a mayo 30 de 2025.
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Co Descripcion del evento ]

Organizadores: Comité Modalidades de Docentesencargados:

Grado de la Facultad de Ciencias Exactas y Tiffany Marin Restrepo
Aplicadas Estefania Pérez Giraldo

Hernan Salas Parra

Modalidad: Presencial

Fechas: 28 al 30 de mayo de 2025

Lugar: Instituto Tecnoldgico Metropolitano, sede robledo (Aula Magna, Auditorio Pedro Nel,
plazoleta bloque H)

Actividades

- Conferencias Magistrales

- Presentaciones de Investigacion Estudiantil (pregrado y posgrado)

- Jornadade investigacion formativa (Proyectos de aula)

- Ferias Tecnolégicas, cientifica y empresarial: Semilleros, grupos de investigacion, empresas y
departamentos ITM

- Eventos Culturales

Participantes y publico objetivo: Este evento fue dirigido a estudiantes de pregrado y posgrado,
profesionales e investigadores en los diferentes campos disciplinares de la facultad (ciencias basi-
cas, ciencias ambientales y ciencias aplicadas), egresados, docentes, empresarios y empleados.

OBJETIVOS

Obijetivo general:

El objetivo principal de esta semana es compartir avances en el drea de ciencias exactas y aplica-
das, asi como explorar sus diferentes campos disciplinares. con un enfoque académico- cientifico,
apropiacion del conocimiento y relacionamiento con la Industria.

Obijetivos especificos:

Disenar un evento con enfoque académico - cientifico, apropiacién del conocimiento y relaciona-
miento con la Industria, promoviendo la interaccion de todos los miembros de la facultad de
Ciencias Exactas y Aplicadas.

Planear actividades que involucren profesores, estudiantes de pregrado y posgrado, egresados,
grupos de investigacion, semilleros y empresarios, las cuales permitan generar espacios de divul-
gacion y aplicacion de conocimientos.

Realizar difusion de las actividades planteadas para el evento a través de canales establecidos
con estudiantes, egresados y empresas para tener mayor acogida y participacion.
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Co Logistica del Evento]

Actividades logisticas

Aspectos para considerar

Reservas

Espacios (Aula Magna, Auditorio Pedro Nel, Plazoleta
Blogue H y Parqueaderos)

Mobiliario: Estacion de café, Banderines, Manteles, Pane-
les, Instalaciones eléctricas, mesas, sillas, muebles, televi-
sor, carpas.

Infraestructura: transporte, instalacién y retiro

Difusion

Piezas graficas

Agenda

Invitacion a las actividades
Correos de invitacién
Video Institucional
Transmision

Pendones

Agenda

Planeacion
Disefno
Confirmacion

Conferencias Magistrales

y Paneles de Expertos

- Busqueda de la tematica y persona idénea en esta.

- Elaboracién y envio de la invitacion.

- Confirmacion de asistencia y planeacion en la agenda.
- Suvenir para el invitado.

Jornada de investigacion

formativa

- Coordinacion con los profesores de la asignatura de
trabajo de grado y los profesores enlace de posgrado.

- Definir cantidad de estudiantes y clasificar el tipo de pre-
sentacion

- Busqueda de evaluadores.

- Programacion de tiempo y lugar.

Ferias Tecnoldgicas, cien-
tificay empresarial: Semi-
lleros, grupos de investi-

gacion, empresas
departamentos ITM

Y

- Seleccién de empresas: contactar, invitar y confirmar.

-S Invitacion a los grupos de investigacion a los semilleros:
Programacion de tiempo y lugar.

- Seleccidn de invitados internos: contactar, invitar y con-
firmar.
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Actividades logisticas Aspectos para considerar

Lanzamiento de la Espe- | - Panel de expertos
cializacion en Infraes- | - Presentaciéon del programa
tructura Hospitalaria - Transmisidn en vivo como parte del lanzamiento

- Seleccion de muestras de equipos y servicios del Labora-
Jornada de conmemora- | toriode Metrologia acreditado

cion del dia mundial de la | - Programacion de presentaciones de péster de los traba-
Metrologia. jos en metrologia cientifica.

- Solicitud a bienestar universitario
Eventos Culturales - Reserva de grupos

Co Balance]

Actividad Total

Conferencias

Invitados de Empresas

Investigadores externos

Investigadores externos internacionales
Investigadores internos
Presentaciones de Posgrado
Maestria en Desarrollo Sostenible
Maestria en Ingenieria Biomédica
Presentaciones de pregrado

Quimica Industrial

Ingenieria Biomedica

Tecnologia en Construccion de Acabados Arquitectonicos
Péster

Socializacién trabajo de grado:

= Njo|o|Qo|ele|= = |aa N

Quimica Industrial = 2 1
Ingenieria Biomédica = 90
Ciencias Ambientales = 12

Jornada de investigacion formativa (Proyectos de aula) 31

» Nota o{e/ O‘MN/




Stand 22
Empresas

- Delivery Clinical Studies - Equipos y Laboratorio
- Polco - Tecnidecor A
- Gentech - Innnovatec
- Emprendimiento Café

Semilleros 10
Grupos de Investigacion

- GI2B - Alquimia

- Davinci - Gnomo

- Semillero de Materiales para la Construccion Sana

- Semillero Infraverde

- Semillero BioDSP

Invitados Internos ITM:

- Educacion continua - Oficina Egresados

- Oficina de Practicas - Sistema de Gestion Ambiental
- Metro de la 80 - DCRI

- Editorial ITM - Centro de idiomas

Total de asistentes registrados 90

Evidencia Fotografica

Archivo
Fotografico Péster
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Archivo
Fotografico Clausura

CONCLUSIONES

La realizacion del evento Convergencia Cientifica: Il Semana de la Facultad de Ciencias Exactas 'y
Aplicadas ofrecio oportunidades de actualizacion, discusion, fortalecimiento y desarrollo en los
ambitos académico, cientifico y empresarial y de extension. En el ambito académico, el evento
permitio el intercambio de conocimientos entre docentes, profesionales y expertos de sectores
académicos, difusion del conocimiento y estimulos para la investigacion. En el ambito cientifico, el
evento sirvio de plataforma para presentar avances de investigacion, identificar areas de investi-
gacion, intercambiar conocimientos entre grupos de investigacion ITM, interaccidn con grupos de
otras instituciones y establecer redes de colaboracion. En el ambito empresarial, de extensiéon y
proyeccion social, el evento permitio relacionar a la academia con la empresa, identificar oportu-
nidades de negocio y mejorar la imagen institucional para fortalecer relaciones para el recluta-
miento de talento estudiantil y profesional de nuestra institucién para desarrollar practicas pro-
fesionales o incorporar profesionales y técnicos a los sectores productivos publicos y privados.

Para procesos de renovacion de registros calificados y acreditacion de programas, el evento
aportaindicadoresy evidencias sobre aspectos alusivos a los docentes, como labores formativas,
académicas, docentes, cientificas, culturales y de extension, y hace evidente el seguimiento y la
evaluacion de la asignacion y gestion de actividades de la investigacion. Para el relacionamiento
con el sector externo, el evento ofrecid estrategias de vinculacion de la comunidad académica
con el sector productivo, social y cultural, publico y privado.

A través de ponencias magistrales, conversatorios y ponencias (orales y poster), y stands comer-
ciales y de investigacion, se evidencian las estrategias para la formacion en investigacion e inno-
vacion. Ademas, los eventos deportivos, artisticos y culturales acordes con la formacién de los
programas de la facultad promueven la formacion integral de nuestros estudiantes, docentes y
demas personas parte de nuestra institucion.
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Complementariamente, el evento aporta para aspectos curriculares donde se promueven resul-
tados de interaccion y relaciones en el contexto, entre actores, el contexto social, ambiental,
tecnoldgico y cultural y las dindmicas. También, establece mecanismos para la interaccion con el
ambito internacional. Esta primera version del evento es un punto de partida fundamental para
fomentar la incorporacién de sus estudiantes y profesores en actividades de orden local, nacio-
nal e internacional, que evidencien la articulacion e insercion de los programas académicos en la
actividad académica, cientifica y empresarial a nivel nacional e internacional.

AGRADECIMIENTOS

En nombre del Comité de Modalidades de Grado, queremos expresar nuestro agradecimiento a
cadauno de ustedes por su invaluable contribucion y dedicacion durante la Convergencia Cienti-
fica: | Semana de la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas. Esta iniciativa ha sido posible gra-
cias al esfuerzo conjunto de nuestros estimados: Decano, Jefe de Departamento Académico,
Jefe de Departamento de Ciencias Aplicadas, Jefe Departamento de Educacién y Ciencias Basi-
cas, Departamento de Ciencias Ambientales y de la Construccién, Auxiliares, todos los docentes
(carrera, ocasional, catedra), estudiantes, Grupos de investigacion y Semilleros de la Facultad de
Ciencias Exactas y Aplicadas. Ademas, a todas las dependencias clave de nuestra institucion,
incluyendo comunicaciones, area fisica (infraestructura y servicios generales), biblioteca, cultu-
ra, bienestar, extension y educacion continua, centro de practicas, oficina de posgrados y la ofici-
na de egresados. Su compromiso y trabajo arduo han sido fundamentales para el éxito de este
evento, demostrando una vez mas el espiritu colaborativo y la excelencia que caracterizan a
nuestra comunidad ITM.

iGracias por hacer posible la realizacion de esta importante iniciativa y por su continuo apoyo a
nuestra mision educativa!

Invitamos a la comunidad académica del Departamento a ingresar al siguiente enlace
https://www.itm.edu.co/facultad-ciencias-exactas-aplicadas/departamento-de-educacion-y-
ciencias-basicas/#Boletines-Informativos y conocer los diferentes Boletines Informativos publi-
cados hasta el 2025-01, los cuales cada afio y durante los dos semestres que lo componen, veni-
mos desarrollando desde el ano académico 2023, con el fin de mantener informados a nuestros
docentes y estudiantes, sobre las diferentes actividades ejecutadas por nuestro departamento.

Finalmente, esperamos haber llegado a través de este boletin, a la mayor cobertura del personal
gue hace parte del Departamento de Educacién y Ciencias Basicas y de la Facultad en general.
Con esta propuesta y esfuerzo que venimos desarrollando desde la actual direccién y coordina-
cion del departamento, buscamos mantener una comunicacién abierta y disponible para toda
nuestra comunidad académica; y aportar un érgano informativo que nos mantenga vigentes y
actualizados de las labores que se desarrollan semestre a semestre por los diferentes estamen-
tos, propuestas y proyectos que nos convocan académicamente afio tras ano.
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NOTA: Si alglin docente o estudiante
desea aportar una informacién o nota
para el préximo boletin, agradecemos se
comunique al correo:
ramirohoyos@itm.edu.co
oalcelular 315410 62 62.
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