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NotaInformativaInformativa

Para el Departamento de Educación y Ciencias Básicas es 
de interés informar a nuestra comunidad académica que, a 
partir del 13 de agosto de 2025, se cuenta con un nuevo 
jefe de departamento. El Ph.D. Carlos Javier Barrera Causil 
asumió oficialmente esta responsabilidad, sucediendo al 
Ph.D. Camilo Valencia Balbín, quien desempeñó este cargo 
hasta la misma fecha y que, desde el 4 de agosto del pre-
sente año, ejerce en propiedad la Decanatura de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Aplicadas.

Carlos Javier Barrera Causil
Jefe del Departamento de Educación y Ciencias Básicas – 
Institución Universitaria ITM.
Más información:
https://sites.google.com/view/carlos-javier-barrera-causi-
l/p%C3%A1gina-principal 

Reseña profesional

Carlos Javier Barrera-Causil es PhD. en Ciencias Estadísticas de la Universidad Nacional de 
Colombia, donde también obtuvo su Maestría en Ciencias Estadísticas. Es Estadístico de la Uni-
versidad de Córdoba y actualmente se desempeña como jefe del Departamento de Educación y 
Ciencias Básicas del ITM. Cuenta con una trayectoria de más de 17 años en docencia, investiga-
ción y gestión académica dentro de la Institución Universitaria ITM, donde ha ejercido como pro-
fesor Titular III, líder de la línea de investigación en Estadística Bayesiana y Computacional, y 
representante profesoral en los Consejos de Facultad y Directivo Institucional.

Durante su trayectoria en el ITM, Carlos Barrera Causil ha realizado importantes aportes en la 
construcción de normativas institucionales, incluyendo la formulación y actualización del Esta-
tuto General y el Estatuto Profesoral. Asimismo, ha participado activamente en la elaboración de 
documentos maestros para la creación de nuevos programas académicos, entre los que destacan 
la Especialización en Infraestructura Hospitalaria y el Doctorado en Ciencia y Tecnología, este 
último ya reconocido con registro calificado por el Ministerio de Educación Nacional. A nivel 
nacional, ha actuado como asesor del Ministerio de Salud en la formulación de normativa en el 
ámbito sanitario, contribuyendo con su conocimiento técnico y científico al fortalecimiento de 
políticas públicas en salud.

En el ámbito investigativo, es reconocido como Investigador Senior (Minciencias, 2024) y ha lide-
rado el grupo de investigación Davinci. Ha participado activamente en proyectos interdisciplina-
rios orientados al desarrollo de modelos estadísticos avanzados, ciencia de datos y elicitación del 
conocimiento experto, con aplicaciones en ingeniería, salud y ciencias cognitivas. Sus intereses 
abarcan la estadística bayesiana, la modelación de riesgos, la ciencia de datos y las ciencias cogni-
tivas.

Ha publicado cerca de 40 artículos científicos, más de la mitad en revistas de alto impacto. Es 
además autor o coautor de cuatro libros académicos, entre ellos Introducción a la Estadística 
Bayesiana (2019) y Técnicas de elicitación de información personal para su uso en estadística 
bayesiana (2025).

Premios y reconocimientos

Su labor académica ha sido reconocida con múltiples distinciones, entre ellas:

      Premio Medellín Investiga (2023) – Fondo Sapiencia EPM.

      Exaltación como docente destacado en investigación ITM (2022).

      Premio José Félix Patiño (2019) – Asociación Colombiana de Nutrición Clínica.

      Profesor sobresaliente ITM (2018) y U. de Antioquia (2010).

      Reconocimientos a la excelencia en mentoría académica (2017).

Docente Ramiro Humberto Hoyos Zuluaga
Fuentes: Propia, Departamento de Educación y Ciencias Básicas,
Dirección de Planeación ITM, Miriam Janet Gil Garzón, María de
la Mar Bustamante Rodríguez y jefe del programa de educación
y Ciencias Básicas Carlos Javier Barrera Causil.
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Nuevo Jefe del Departamento de Educación y Ciencias básicas
y nuevo decano de la facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas.

 Para la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas es motivo de 
orgullo presentar a su nuevo decano en propiedad Camilo 
Valencia Balvín, quien asumió este cargo el 4 de agosto del 
presente año. Hasta el 13 de agosto, el Ph.D. Valencia Balvín 
se desempeñó como Jefe del Departamento de Educación y 
Ciencias Básicas, cargo que ejerció como titular, pero que en 
los últimos meses venía desempeñando de manera provisio-
nal mientras se adelantaba el proceso de designación de su 
reemplazo, el nuevo jefe, Ph.D. Carlos Javier Barrera Causil, a 
quien ya hemos presentado en líneas anteriores.

Camilo Valencia Balvín 
Decano de la facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas – Insti-
tución Universitaria ITM



Reseña profesional

Carlos Javier Barrera-Causil es PhD. en Ciencias Estadísticas de la Universidad Nacional de 
Colombia, donde también obtuvo su Maestría en Ciencias Estadísticas. Es Estadístico de la Uni-
versidad de Córdoba y actualmente se desempeña como jefe del Departamento de Educación y 
Ciencias Básicas del ITM. Cuenta con una trayectoria de más de 17 años en docencia, investiga-
ción y gestión académica dentro de la Institución Universitaria ITM, donde ha ejercido como pro-
fesor Titular III, líder de la línea de investigación en Estadística Bayesiana y Computacional, y 
representante profesoral en los Consejos de Facultad y Directivo Institucional.

Durante su trayectoria en el ITM, Carlos Barrera Causil ha realizado importantes aportes en la 
construcción de normativas institucionales, incluyendo la formulación y actualización del Esta-
tuto General y el Estatuto Profesoral. Asimismo, ha participado activamente en la elaboración de 
documentos maestros para la creación de nuevos programas académicos, entre los que destacan 
la Especialización en Infraestructura Hospitalaria y el Doctorado en Ciencia y Tecnología, este 
último ya reconocido con registro calificado por el Ministerio de Educación Nacional. A nivel 
nacional, ha actuado como asesor del Ministerio de Salud en la formulación de normativa en el 
ámbito sanitario, contribuyendo con su conocimiento técnico y científico al fortalecimiento de 
políticas públicas en salud.

En el ámbito investigativo, es reconocido como Investigador Senior (Minciencias, 2024) y ha lide-
rado el grupo de investigación Davinci. Ha participado activamente en proyectos interdisciplina-
rios orientados al desarrollo de modelos estadísticos avanzados, ciencia de datos y elicitación del 
conocimiento experto, con aplicaciones en ingeniería, salud y ciencias cognitivas. Sus intereses 
abarcan la estadística bayesiana, la modelación de riesgos, la ciencia de datos y las ciencias cogni-
tivas.

Ha publicado cerca de 40 artículos científicos, más de la mitad en revistas de alto impacto. Es 
además autor o coautor de cuatro libros académicos, entre ellos Introducción a la Estadística 
Bayesiana (2019) y Técnicas de elicitación de información personal para su uso en estadística 
bayesiana (2025).

Premios y reconocimientos

Su labor académica ha sido reconocida con múltiples distinciones, entre ellas:

      Premio Medellín Investiga (2023) – Fondo Sapiencia EPM.

      Exaltación como docente destacado en investigación ITM (2022).

      Premio José Félix Patiño (2019) – Asociación Colombiana de Nutrición Clínica.

      Profesor sobresaliente ITM (2018) y U. de Antioquia (2010).

      Reconocimientos a la excelencia en mentoría académica (2017).
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 Para la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas es motivo de 
orgullo presentar a su nuevo decano en propiedad Camilo 
Valencia Balvín, quien asumió este cargo el 4 de agosto del 
presente año. Hasta el 13 de agosto, el Ph.D. Valencia Balvín 
se desempeñó como Jefe del Departamento de Educación y 
Ciencias Básicas, cargo que ejerció como titular, pero que en 
los últimos meses venía desempeñando de manera provisio-
nal mientras se adelantaba el proceso de designación de su 
reemplazo, el nuevo jefe, Ph.D. Carlos Javier Barrera Causil, a 
quien ya hemos presentado en líneas anteriores.

Camilo Valencia Balvín 
Decano de la facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas – Insti-
tución Universitaria ITM



Reseña profesional

Carlos Javier Barrera-Causil es PhD. en Ciencias Estadísticas de la Universidad Nacional de 
Colombia, donde también obtuvo su Maestría en Ciencias Estadísticas. Es Estadístico de la Uni-
versidad de Córdoba y actualmente se desempeña como jefe del Departamento de Educación y 
Ciencias Básicas del ITM. Cuenta con una trayectoria de más de 17 años en docencia, investiga-
ción y gestión académica dentro de la Institución Universitaria ITM, donde ha ejercido como pro-
fesor Titular III, líder de la línea de investigación en Estadística Bayesiana y Computacional, y 
representante profesoral en los Consejos de Facultad y Directivo Institucional.

Reseña profesional

Camilo Valencia Balvín, es profesor de carrera en la Institución Universitaria ITM desde el año 
2007, con la categoría de Titular 2. Su labor investigativa se centra en la física del estado sólido y 
en los cálculos de primeros principios, particularmente en el uso de la Teoría del Funcional de la 
Densidad (DFT) para el estudio de las propiedades electrónicas y dieléctricas de óxidos como 
Nb2O5 y Ta2O5, así como en temas relacionados con la materia condensada.

A lo largo de su trayectoria institucional ha desempeñado diversos cargos de liderazgo académi-
co, entre ellos Jefe del Departamento de Electrónica y Telecomunicaciones, Jefe del Departa-
mento de Educación y Ciencias Básicas, y actualmente Decano de la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Aplicadas.

Entre sus publicaciones más destacadas se encuentran múltiples artículos científicos sobre 
óxidos de niobio y tantalio, incluyendo el trabajo titulado “A first-principles study of the electronic 
structure, surface stability, and band alignment of niobium pentoxide”, reconocido por su aporte al 
entendimiento de las propiedades estructurales y electrónicas de estos materiales.

Toda su formación académica la realizó en la Universidad de Antioquia, donde obtuvo el título de 
Físico, con una práctica profesional enfocada en el análisis de accidentes de tránsito. Posterior-
mente cursó la Maestría en Física, orientada al estudio de las oscilaciones de neutrinos, y el Doc-
torado en Física, dedicado al análisis de vidrios metálicos y a los cálculos de primeros principios 
en óxidos.

En su labor docente, ha impartido asignaturas como Física Mecánica, Campos y Ondas, Teoría 
Electromagnética, Termodinámica y Física Moderna, área en la cual es autor del libro “Introduc-
ción a la Física Moderna”, publicado por la Editorial ITM.

Durante su trayectoria en el ITM, Carlos Barrera Causil ha realizado importantes aportes en la 
construcción de normativas institucionales, incluyendo la formulación y actualización del Esta-
tuto General y el Estatuto Profesoral. Asimismo, ha participado activamente en la elaboración de 
documentos maestros para la creación de nuevos programas académicos, entre los que destacan 
la Especialización en Infraestructura Hospitalaria y el Doctorado en Ciencia y Tecnología, este 
último ya reconocido con registro calificado por el Ministerio de Educación Nacional. A nivel 
nacional, ha actuado como asesor del Ministerio de Salud en la formulación de normativa en el 
ámbito sanitario, contribuyendo con su conocimiento técnico y científico al fortalecimiento de 
políticas públicas en salud.

En el ámbito investigativo, es reconocido como Investigador Senior (Minciencias, 2024) y ha lide-
rado el grupo de investigación Davinci. Ha participado activamente en proyectos interdisciplina-
rios orientados al desarrollo de modelos estadísticos avanzados, ciencia de datos y elicitación del 
conocimiento experto, con aplicaciones en ingeniería, salud y ciencias cognitivas. Sus intereses 
abarcan la estadística bayesiana, la modelación de riesgos, la ciencia de datos y las ciencias cogni-
tivas.

Ha publicado cerca de 40 artículos científicos, más de la mitad en revistas de alto impacto. Es 
además autor o coautor de cuatro libros académicos, entre ellos Introducción a la Estadística 
Bayesiana (2019) y Técnicas de elicitación de información personal para su uso en estadística 
bayesiana (2025).

Premios y reconocimientos

Su labor académica ha sido reconocida con múltiples distinciones, entre ellas:

      Premio Medellín Investiga (2023) – Fondo Sapiencia EPM.

      Exaltación como docente destacado en investigación ITM (2022).

      Premio José Félix Patiño (2019) – Asociación Colombiana de Nutrición Clínica.

      Profesor sobresaliente ITM (2018) y U. de Antioquia (2010).

      Reconocimientos a la excelencia en mentoría académica (2017).
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 Para la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas es motivo de 
orgullo presentar a su nuevo decano en propiedad Camilo 
Valencia Balvín, quien asumió este cargo el 4 de agosto del 
presente año. Hasta el 13 de agosto, el Ph.D. Valencia Balvín 
se desempeñó como Jefe del Departamento de Educación y 
Ciencias Básicas, cargo que ejerció como titular, pero que en 
los últimos meses venía desempeñando de manera provisio-
nal mientras se adelantaba el proceso de designación de su 
reemplazo, el nuevo jefe, Ph.D. Carlos Javier Barrera Causil, a 
quien ya hemos presentado en líneas anteriores.

Camilo Valencia Balvín 
Decano de la facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas – Insti-
tución Universitaria ITM
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Reseña profesional

Carlos Javier Barrera-Causil es PhD. en Ciencias Estadísticas de la Universidad Nacional de 
Colombia, donde también obtuvo su Maestría en Ciencias Estadísticas. Es Estadístico de la Uni-
versidad de Córdoba y actualmente se desempeña como jefe del Departamento de Educación y 
Ciencias Básicas del ITM. Cuenta con una trayectoria de más de 17 años en docencia, investiga-
ción y gestión académica dentro de la Institución Universitaria ITM, donde ha ejercido como pro-
fesor Titular III, líder de la línea de investigación en Estadística Bayesiana y Computacional, y 
representante profesoral en los Consejos de Facultad y Directivo Institucional.

Durante su trayectoria en el ITM, Carlos Barrera Causil ha realizado importantes aportes en la 
construcción de normativas institucionales, incluyendo la formulación y actualización del Esta-
tuto General y el Estatuto Profesoral. Asimismo, ha participado activamente en la elaboración de 
documentos maestros para la creación de nuevos programas académicos, entre los que destacan 
la Especialización en Infraestructura Hospitalaria y el Doctorado en Ciencia y Tecnología, este 
último ya reconocido con registro calificado por el Ministerio de Educación Nacional. A nivel 
nacional, ha actuado como asesor del Ministerio de Salud en la formulación de normativa en el 
ámbito sanitario, contribuyendo con su conocimiento técnico y científico al fortalecimiento de 
políticas públicas en salud.

En el ámbito investigativo, es reconocido como Investigador Senior (Minciencias, 2024) y ha lide-
rado el grupo de investigación Davinci. Ha participado activamente en proyectos interdisciplina-
rios orientados al desarrollo de modelos estadísticos avanzados, ciencia de datos y elicitación del 
conocimiento experto, con aplicaciones en ingeniería, salud y ciencias cognitivas. Sus intereses 
abarcan la estadística bayesiana, la modelación de riesgos, la ciencia de datos y las ciencias cogni-
tivas.

Ha publicado cerca de 40 artículos científicos, más de la mitad en revistas de alto impacto. Es 
además autor o coautor de cuatro libros académicos, entre ellos Introducción a la Estadística 
Bayesiana (2019) y Técnicas de elicitación de información personal para su uso en estadística 
bayesiana (2025).

Premios y reconocimientos

Su labor académica ha sido reconocida con múltiples distinciones, entre ellas:

      Premio Medellín Investiga (2023) – Fondo Sapiencia EPM.

      Exaltación como docente destacado en investigación ITM (2022).

      Premio José Félix Patiño (2019) – Asociación Colombiana de Nutrición Clínica.

      Profesor sobresaliente ITM (2018) y U. de Antioquia (2010).

      Reconocimientos a la excelencia en mentoría académica (2017).

La Institución Universitaria ITM será sede de la 
Escuela COMHEP 2025, un espacio formativo 
dirigido especialmente a estudiantes de pregra-
do en Física y áreas afines, interesados en la 
Física de Altas Energías y en conocer los avan-
ces más recientes de esta fascinante área de 
investigación.

Durante dos días, los participantes podrán inte-
ractuar con investigadores nacionales e inter-
nacionales, fortalecer sus conocimientos teóri-
cos y computacionales, y prepararse para parti-
cipar activamente en el X COMHEP, que se 
llevará a cabo del 1 al 5 de diciembre de 2025 en 
la sede de la Universidad de Antioquia.

Este evento académico de gran relevancia cons-
tituye una oportunidad única para vincularse 
con la comunidad científica, compartir expe-
riencias y descubrir nuevas líneas de investiga-
ción en el campo de la física moderna.

Desde la Facultad de Ciencias Exactas y Aplica-
das del ITM y a través del programa de Educa-
ción y Ciencias Básicas, extendemos a toda la 
comunidad educativa, y muy especialmente a 
nuestros estudiantes de la comunidad académi-
ca de los diferentes programas que componen 
nuestra facultad a la X Escuela COMHEP 2025 
– Física de Altas Energías, la información per-
tinente a dicha escuela es la siguiente:
Fechas: 27 y 28 de noviembre de 2025
Lugar: Instituto Tecnológico Metropolitano – 
ITM, Medellín
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 Para la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas es motivo de 
orgullo presentar a su nuevo decano en propiedad Camilo 
Valencia Balvín, quien asumió este cargo el 4 de agosto del 
presente año. Hasta el 13 de agosto, el Ph.D. Valencia Balvín 
se desempeñó como Jefe del Departamento de Educación y 
Ciencias Básicas, cargo que ejerció como titular, pero que en 
los últimos meses venía desempeñando de manera provisio-
nal mientras se adelantaba el proceso de designación de su 
reemplazo, el nuevo jefe, Ph.D. Carlos Javier Barrera Causil, a 
quien ya hemos presentado en líneas anteriores.

Camilo Valencia Balvín 
Decano de la facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas – Insti-
tución Universitaria ITM

El ITM participará en el X ComHEP:
Colombian Meeting on High Energy Physics

Imagen creada con Microsoft Bing

Evento previo al X Congreso Colombiano de 
Física de Altas Energías (COMHEP 2025)

Para una mayor información al respecto, los 
invitamos a seguir el siguiente enlace: 
https://indico.global/event/14335/

En el marco de este Evento de índole nacio-
nal, contamos entre los científicos del comité 
organizador con el profesor del ITM PhD. 
Richard Benavides Palacios.

Scientific Organizing Committee 
      Alex Tapia (Universidad de Medellín)
      Amalia Betancur (Universidad EIA)
      Carlos Andres Florez (U. de Los Andes)
      Carlos Sandoval (U. Nacional de Colombia)
      Carlos Vera (Universidad del Tolima)
      Carlos Yaguna (Universidad Pedagógica y 
       Tecnológica de Colombia)
      Cesar Rendón (Universidad de Antioquia)
      David Vanegas (Universidad de Medellín) 
      Gabriela Alejandra Navarro (Universidad
       Antonio Nariño)
      José David Ruíz (Universidad de Antioquia)
      Mario A. Acero (Universidad del Atlántico)
      Oscar Alberto Zapata Noreña (Universidad
      de Antioquia)
      Richard Hamilthon Benavides Palacios (ITM)
      Alexander Gallego (Universidad del Valle)
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La Maestría en Ciencias: Innovación en Educación de la 
Institución Universitaria ITM celebra 10 años de trayec-
toria como un espacio académico de formación de alto 
nivel, que integra la innovación educativa, la tecnología y 
la didáctica de las ciencias para transformar las prácticas 
educativas y responder a los retos del siglo XXI.

Creada en 2015, la Maestría nació con un enfoque en las 
ciencias básicas, pero rápidamente evolucionó hacia una 
propuesta más amplia e inclusiva, permitiendo la partici-
pación de profesionales de diversas disciplinas. Este 
cambio fortaleció su propósito: formar líderes capaces 
de diseñar e implementar propuestas de innovación edu-
cativa pertinentes, sostenibles y con impacto social.

Durante estos 10 años, la Maestría se ha consolidado 
como un programa académico cuyo impacto se puede 
evidenciar en:

Estamos de celebración
10 Años de la Maestría en Ciencias: Innovación en Educación 

y 10 Años del Programa de Química Industrial

Reseña elaborada por la docente y coordinadora de la Maestría en Ciencias:
Innovación en Educación María de la Mar Bustamante Rodríguez

Apertura interdisciplinaria: vincula a profesionales de múltiples campos del conocimiento, lo que 
fomenta el diálogo entre saberes, la pluralidad y la construcción colectiva de soluciones educativas. 

Pertinencia en la resolución de problemas del contexto: todos los proyectos de grado se articu-
lan a los contextos laborales de cada estudiante, buscando soluciones a través de la formulación 
de propuestas de innovación viables y replicables en escenarios reales.

Integración curricular: articula innovación educativa, didáctica de las ciencias y tecnología, inte-
grando el saber pedagógico con las ciencias aplicadas. Con ello promueve reflexiones sobre el 
aprendizaje contemporáneo y el desarrollo de competencias acordes con los desafíos actuales.

La Maestría en Ciencias: Innovación en Educación se ha consolidado como un referente acadé-
mico del ITM y del Distrito Especial de Ciencia, Tecnología e Innovación, con 188 profesionales 
graduados 186, impactando a más de 10 municipios de la región lo que reafirma su carácter 
inclusivo, su compromiso con la pertinencia social y su capacidad para formar profesionales que 
transforman realidades educativas desde la innovación. 

Hoy, en sus 10 años, reafirma su propósito: seguir generando conocimiento y propuestas 
transformadoras que respondan a las necesidades del entorno y aporten a una educación de 
calidad para todos.

Este 2025 el Programa celebra su primera década de historia, consolidándose como una apuesta 
académica de alto impacto, alineada con las necesidades de la industria, la investigación y desa-
rrollo social del país. Nacido como una iniciativa de un grupo de profesores comprometidos con 
el conocimiento químico y la aplicabilidad en el sector productivo, el Programa surgió para 
formar profesionales capaces de enfrentar los retos reales de la industria, con una mirada crítica, 
ética y técnica. A lo largo de estos 10 años, el Programa no solo ha logrado sostenerse, sino que 
se ha fortalecido con su Registro Calificado vigente y actualmente se encuentra en proceso de 
Acreditación de Alta Calidad, con la próxima visita de pares académicos del Ministerio de Educa-
ción Nacional.

Uno de los pilares del este crecimiento ha sido la articulación entre docencia, investigación y 
proyección. Actualmente, el Programa cuenta con cuatro semilleros de investigación: Chemtró-
nica, Estudios de Retos Químicos-SERQ, Simulación de Materiales Avanzados y Química Verde y 
Sostenible, donde los estudiantes y docentes trabajan de manera activa en líneas como la pro-
gramación, al servicio de la química, el desarrollo sostenible, la innovación química y la mejora de 
productos y procesos químicos. El Programa promueve activamente la investigación como eje 
formativo, con la realización de proyectos desarrollados en el aula, los cuales buscan responder 
a las problemáticas reales mediante el desarrollo del conocimiento, la innovación y la aplicación 
práctica de los contenidos trabajados durante el semestre

Asimismo, el Programa está asociado al Grupo de Investigación Alquimia, categorizado en A1 
por MinCiencias, espacio que acoge y respalda los trabajos en el marco de procesos investigati-
vos, los trabajos de grado en la modalidad de investigación y reconocimientos académicos, tanto 
de estudiantes como de profesores del Programa, lo cual evidencia el rigor y la calidad del traba-
jo investigativo que allí desarrolla. La formación integral de los estudiantes también ha sido 
importante y se refleja en su participación en actividades de internacionalización, como el pro-
grama Delfín – Investigación Científica y Tecnológica del Pacífico, tanto de Verano como de 
Invierno y otros tipo de movilidades.

El Programa cada año celebra el tradicional Día del Químico, 31 de octubre, espacio que convoca 
a la comunidad académica para compartir conocimientos, experiencias y celebra la profesión.

Para el desarrollo de la modalidad del Trabajo de Grado, el Programa ofrece diversas alternati-
vas como la práctica profesional, investigación, emprendimiento, reconocimiento de saberes 
tales como, presentación de ponencias, artículos científicos, diplomados, entre otros.

Esto ha permitido que los estudiantes puedan elegir rutas de formación de acuerdo con sus inte-
reses y proyectarse con mayor solidez al campo laboral o académico.

NotaInformativa

Finalmente, hoy, tras diez años de historia, el programa de Química Industrial se proyecta con 
fuerza hacia el futuro, con una comunidad comprometida, un enfoque actualizado y un diálogo 
permanente con el sector productivo y académico, nuestro Programa no solo forma Químicos 
Industriales, sino profesionales transformadores.
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Reseña elaborada por la docente y coordinadora del programa de
Química Industrial Miriam Janet Gil Garzón.

UNA DÉCADA DE CIENCIA, INDUSTRIA E IMPACTO SOCIAL:
EL PROGRAMA DE QUÍMICA INDUSTRIAL CELEBRA SUS 10 AÑOS

Este 2025 el Programa celebra su primera década de historia, consolidándose como una apuesta 
académica de alto impacto, alineada con las necesidades de la industria, la investigación y desa-
rrollo social del país. Nacido como una iniciativa de un grupo de profesores comprometidos con 
el conocimiento químico y la aplicabilidad en el sector productivo, el Programa surgió para 
formar profesionales capaces de enfrentar los retos reales de la industria, con una mirada crítica, 
ética y técnica. A lo largo de estos 10 años, el Programa no solo ha logrado sostenerse, sino que 
se ha fortalecido con su Registro Calificado vigente y actualmente se encuentra en proceso de 
Acreditación de Alta Calidad, con la próxima visita de pares académicos del Ministerio de Educa-
ción Nacional.

Uno de los pilares del este crecimiento ha sido la articulación entre docencia, investigación y 
proyección. Actualmente, el Programa cuenta con cuatro semilleros de investigación: Chemtró-
nica, Estudios de Retos Químicos-SERQ, Simulación de Materiales Avanzados y Química Verde y 
Sostenible, donde los estudiantes y docentes trabajan de manera activa en líneas como la pro-
gramación, al servicio de la química, el desarrollo sostenible, la innovación química y la mejora de 
productos y procesos químicos. El Programa promueve activamente la investigación como eje 
formativo, con la realización de proyectos desarrollados en el aula, los cuales buscan responder 
a las problemáticas reales mediante el desarrollo del conocimiento, la innovación y la aplicación 
práctica de los contenidos trabajados durante el semestre

Asimismo, el Programa está asociado al Grupo de Investigación Alquimia, categorizado en A1 
por MinCiencias, espacio que acoge y respalda los trabajos en el marco de procesos investigati-
vos, los trabajos de grado en la modalidad de investigación y reconocimientos académicos, tanto 
de estudiantes como de profesores del Programa, lo cual evidencia el rigor y la calidad del traba-
jo investigativo que allí desarrolla. La formación integral de los estudiantes también ha sido 
importante y se refleja en su participación en actividades de internacionalización, como el pro-
grama Delfín – Investigación Científica y Tecnológica del Pacífico, tanto de Verano como de 
Invierno y otros tipo de movilidades.

El Programa cada año celebra el tradicional Día del Químico, 31 de octubre, espacio que convoca 
a la comunidad académica para compartir conocimientos, experiencias y celebra la profesión.

Para el desarrollo de la modalidad del Trabajo de Grado, el Programa ofrece diversas alternati-
vas como la práctica profesional, investigación, emprendimiento, reconocimiento de saberes 
tales como, presentación de ponencias, artículos científicos, diplomados, entre otros.

Esto ha permitido que los estudiantes puedan elegir rutas de formación de acuerdo con sus inte-
reses y proyectarse con mayor solidez al campo laboral o académico.

NotaInformativa

Finalmente, hoy, tras diez años de historia, el programa de Química Industrial se proyecta con 
fuerza hacia el futuro, con una comunidad comprometida, un enfoque actualizado y un diálogo 
permanente con el sector productivo y académico, nuestro Programa no solo forma Químicos 
Industriales, sino profesionales transformadores.
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Dos nuevos programas académicos aprobados por el Ministerio de Educación Nacional
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Acreditación de Alta Calidad, con la próxima visita de pares académicos del Ministerio de Educa-
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Uno de los pilares del este crecimiento ha sido la articulación entre docencia, investigación y 
proyección. Actualmente, el Programa cuenta con cuatro semilleros de investigación: Chemtró-
nica, Estudios de Retos Químicos-SERQ, Simulación de Materiales Avanzados y Química Verde y 
Sostenible, donde los estudiantes y docentes trabajan de manera activa en líneas como la pro-
gramación, al servicio de la química, el desarrollo sostenible, la innovación química y la mejora de 
productos y procesos químicos. El Programa promueve activamente la investigación como eje 
formativo, con la realización de proyectos desarrollados en el aula, los cuales buscan responder 
a las problemáticas reales mediante el desarrollo del conocimiento, la innovación y la aplicación 
práctica de los contenidos trabajados durante el semestre

Asimismo, el Programa está asociado al Grupo de Investigación Alquimia, categorizado en A1 
por MinCiencias, espacio que acoge y respalda los trabajos en el marco de procesos investigati-
vos, los trabajos de grado en la modalidad de investigación y reconocimientos académicos, tanto 
de estudiantes como de profesores del Programa, lo cual evidencia el rigor y la calidad del traba-
jo investigativo que allí desarrolla. La formación integral de los estudiantes también ha sido 
importante y se refleja en su participación en actividades de internacionalización, como el pro-
grama Delfín – Investigación Científica y Tecnológica del Pacífico, tanto de Verano como de 
Invierno y otros tipo de movilidades.

El Programa cada año celebra el tradicional Día del Químico, 31 de octubre, espacio que convoca 
a la comunidad académica para compartir conocimientos, experiencias y celebra la profesión.

Para el desarrollo de la modalidad del Trabajo de Grado, el Programa ofrece diversas alternati-
vas como la práctica profesional, investigación, emprendimiento, reconocimiento de saberes 
tales como, presentación de ponencias, artículos científicos, diplomados, entre otros.

Esto ha permitido que los estudiantes puedan elegir rutas de formación de acuerdo con sus inte-
reses y proyectarse con mayor solidez al campo laboral o académico.

El ITM a través del Departamento de Educación y Ciencias Básicas,
contará con (2), dos nuevos programas de pregrado y doctorado.

El Ministerio de Educación Nacional, a través de sus organismos competentes para la evalua-
ción y acreditación de programas, otorgó a la Institución Universitaria ITM el registro calificado 
por un período de siete años al nuevo programa de Física, el cual conducirá al título de Físico en 
modalidad presencial, con un total de 144 créditos académicos.

Asimismo, se aprobó el programa de Doctorado en Ciencia y Tecnología, adscrito a nuestro 
departamento, que conferirá el título de Doctor en Ciencia y Tecnología en modalidad presen-
cial, con una duración de 120 créditos académicos. Este programa también obtuvo su registro 
calificado por siete años, al igual que el de pregrado.

Finalmente, hoy, tras diez años de historia, el programa de Química Industrial se proyecta con 
fuerza hacia el futuro, con una comunidad comprometida, un enfoque actualizado y un diálogo 
permanente con el sector productivo y académico, nuestro Programa no solo forma Químicos 
Industriales, sino profesionales transformadores.
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La mecánica cuántica es una rama de la física que estudia el comportamiento de la materia y la 
energía a escalas muy pequeñas, como átomos y partículas subatómicas. A diferencia de la física 
clásica, introduce conceptos como superposición, incertidumbre y cuantización de la energía. Su 
desarrollo ha permitido avances revolucionarios en la ciencia y la tecnología moderna. 

El conocimiento de la mecánica cuántica es fundamental para la humanidad porque permite 
comprender y manipular los fenómenos que ocurren a nivel atómico y subatómico. Gracias a sus 
principios, se han desarrollado tecnologías esenciales como transistores, circuitos integrados, 
láseres y resonancias magnéticas, que sustentan la medicina moderna, las telecomunicaciones y 
la informática. Además, abre las puertas a innovaciones disruptivas como la computación y la 
criptografía cuántica, que prometen transformar la seguridad digital y el procesamiento de infor-
mación. Su impacto no solo impulsa el progreso científico y tecnológico, sino que también redefi-
ne la manera en que entendemos la realidad. 

En el marco de la declaratoria del Año Internacional de las Ciencias y las Tecnologías Cuánticas 
2025, promovida por la Organización de las Naciones Unidas (ONU), los profesores Santiago 
Pérez Walton, Richard Benavides Palacios y Ramiro Humberto Hoyos Zuluaga expresamos nues-
tra satisfacción por el deber cumplido, al haber desarrollado con éxito la programación propues-
ta inicialmente al entonces jefe de programa, Ph.D. Camilo Valencia Balvín.

El plan contempló la realización de ocho seminarios sobre Mecánica Cuántica y sus Tecnologías, 
distribuidos en cuatro conferencias durante el primer semestre de 2025 y cuatro adicionales en 
el segundo semestre académico del mismo año en curso.

Este 2025 el Programa celebra su primera década de historia, consolidándose como una apuesta 
académica de alto impacto, alineada con las necesidades de la industria, la investigación y desa-
rrollo social del país. Nacido como una iniciativa de un grupo de profesores comprometidos con 
el conocimiento químico y la aplicabilidad en el sector productivo, el Programa surgió para 
formar profesionales capaces de enfrentar los retos reales de la industria, con una mirada crítica, 
ética y técnica. A lo largo de estos 10 años, el Programa no solo ha logrado sostenerse, sino que 
se ha fortalecido con su Registro Calificado vigente y actualmente se encuentra en proceso de 
Acreditación de Alta Calidad, con la próxima visita de pares académicos del Ministerio de Educa-
ción Nacional.

Uno de los pilares del este crecimiento ha sido la articulación entre docencia, investigación y 
proyección. Actualmente, el Programa cuenta con cuatro semilleros de investigación: Chemtró-
nica, Estudios de Retos Químicos-SERQ, Simulación de Materiales Avanzados y Química Verde y 
Sostenible, donde los estudiantes y docentes trabajan de manera activa en líneas como la pro-
gramación, al servicio de la química, el desarrollo sostenible, la innovación química y la mejora de 
productos y procesos químicos. El Programa promueve activamente la investigación como eje 
formativo, con la realización de proyectos desarrollados en el aula, los cuales buscan responder 
a las problemáticas reales mediante el desarrollo del conocimiento, la innovación y la aplicación 
práctica de los contenidos trabajados durante el semestre

Asimismo, el Programa está asociado al Grupo de Investigación Alquimia, categorizado en A1 
por MinCiencias, espacio que acoge y respalda los trabajos en el marco de procesos investigati-
vos, los trabajos de grado en la modalidad de investigación y reconocimientos académicos, tanto 
de estudiantes como de profesores del Programa, lo cual evidencia el rigor y la calidad del traba-
jo investigativo que allí desarrolla. La formación integral de los estudiantes también ha sido 
importante y se refleja en su participación en actividades de internacionalización, como el pro-
grama Delfín – Investigación Científica y Tecnológica del Pacífico, tanto de Verano como de 
Invierno y otros tipo de movilidades.

El Programa cada año celebra el tradicional Día del Químico, 31 de octubre, espacio que convoca 
a la comunidad académica para compartir conocimientos, experiencias y celebra la profesión.

Para el desarrollo de la modalidad del Trabajo de Grado, el Programa ofrece diversas alternati-
vas como la práctica profesional, investigación, emprendimiento, reconocimiento de saberes 
tales como, presentación de ponencias, artículos científicos, diplomados, entre otros.

Esto ha permitido que los estudiantes puedan elegir rutas de formación de acuerdo con sus inte-
reses y proyectarse con mayor solidez al campo laboral o académico.

NotaDocenteDocente
Docente: Ramiro Humberto Hoyos Zuluaga, 
Fuente: Organización del evento

Imagen creada con Microsoft Bing

2025, Año Internacional de
la Ciencia y las Tecnologías

Cuánticas, evento desarrollado 
en el marco del Seminario 

Permanente CONCIENCIA ITM
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Título: 1900 - 2025: los años de ruptura
Ponente: Román Eduardo 
                      Castañeda Sepúlveda
Fecha: Martes 19 de agosto
Hora: 10:00 a.m. a 12:00 m.
Lugar: Aula Magna
rcastane@unal.edu.co

Título: 100 Años de Mecánica Cuántica: 
                Tecnologías y Revoluciones 
Ponente: Boris Ánghelo Rodríguez Rey
Fecha: Miércoles 10 de septiembre
Hora: 10:00 a.m. a 12:00 m.
Lugar: Aula Magna
boris.rodriguez@udea.edu.co

Título: Química Cuántica Aplicada a la 
                Investigación y la Industria
Ponente: Juan David Ripoll Sepúlveda
Fecha: Jueves 16 octubre
Hora: 10:00 a.m. a 12:00 m.
Lugar: Aula Magna

Título: La Mecánica Cuántica y algunas de
                 sus múltiples aplicaciones
Ponente: Jorge Mahecha Gómez
Fecha: Viernes 14 de noviembre
Hora: 10:00 a.m. a 12:00 m.
Lugar: Aula Magna

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y APLICADAS
Departamento de Educación y Ciencias Básicas

Seminario Permanente CONCIENCIA ITM

Foto archivo de charlas CONCIENCIA ITM 2025

La acogida y participación en 
las distintas charlas y semi-
narios fue notable, reflejan-
do el interés de la comunidad 
académica. Este logro fue 
posible gracias al valioso 
acompañamiento del profe-
sor Camilo Andrés Gálvez 
Lopera, coordinador de Con-
versemos: Cátedras Abier-
tas, cuyo apoyo resultó fun-
damental para el éxito de 
esta iniciativa.

A continuación, socializamos la programación del evento en mención durante este segundo semes-
tre, tal como es presentada a la jefatura del departamento de Educación y Ciencias Básicas.

Programación 2025 - SEGUNDO SEMESTRE
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En el marco de las acciones de visibilización de la actividad científica institucional, esta nota que 
hace parte del Boletín Informativo tiene como propósito divulgar internamente la producción 
científica de los docentes adscritos a la Facultad de Ciencias Exactas y Aplicadas. 

Esta iniciativa busca reconocer y destacar la labor investigativa de nuestros profesores, así como 
socializar al interior de la facultad los avances y resultados que fortalecen el desarrollo académi-
co y científico de nuestra comunidad académico-científica.

En esta ocasión, los docentes Carlos Javier Barrera Causil, Santiago Pérez Walton y Camilo Valencia 
Balvín presentan dos artículos científicos recientemente publicados en revistas indexadas, 
evidenciando el compromiso de la Facultad con la excelencia investigativa y la generación de 
nuevo conocimiento.

Journal: Optical and Quantum Electronics (Springer, 2025)
DOI: 10.1007/s11082-025-08264-3

El estudio aborda en profundidad las propiedades electrónicas y ópticas de los principales 
polimorfos del pentóxido de niobio (Nb2O5), un material de alto interés tecnológico por sus apli-
caciones en fotocatálisis, almacenamiento de energía y óptica no lineal. Los autores analizan 
cuatro fases cristalinas —B, P, R y T— mediante cálculos de la Teoría del Funcional de la Densidad 
(DFT) con el funcional PBEsol, incorporando correcciones cuasipartícula mediante el esquema 
G0W0 y el tratamiento excitónico con la Ecuación de Bethe–Salpeter (BSE) bajo la aproximación 
Tamm–Dancoff.

Los resultados revelan brechas de energía indirectas de 4.2 eV (fase B), 3.1 eV (fase P), 3.8 eV 
(fase R) y 2.7 eV (fase T). Este rango evidencia que las fases T y P exhiben mayor potencial para 
aplicaciones fotoactivas debido a su menor energía de excitación y su respuesta en el espectro 
ultravioleta cercano y parte del visible. Adicionalmente, los índices de refracción calculados, 
entre 2.15 y 2.43, se encuentran en buena concordancia con datos experimentales previos, vali-
dando la precisión del enfoque computacional adoptado.

1 Electronic and optical properties of Nb2O5 polymorphs
(publicado el 12 de junio de 2025 en Optical and Quantum Electronics, Vol. 57, Art. 371) por

C. Valencia-Balvín, S. Pérez Walton, J. Peralta, S.R. Broderick, J.M. Osorio-Guillén y colaboradores.

NotaCientificaCientifica
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El análisis óptico detallado mediante la función dieléctrica compleja muestra que las transicio-
nes electrónicas dominantes se localizan principalmente entre los orbitales Nb- 4d y O-2p. La 
fase B, con la brecha más amplia, es más adecuada para dispositivos dieléctricos y recubrimien-
tos transparentes, mientras que las fases P y T destacan para procesos fotocatalíticos y genera-
ción de portadores fotoinducidos.

El trabajo concluye que las diferencias estructurales entre polimorfos tienen un efecto directo 
sobre la densidad electrónica y la respuesta óptica, ofreciendo una guía teórica sólida para el 
diseño racional de materiales basados en Nb2O5 con propiedades ajustadas a aplicaciones espe-
cíficas en optoelectrónica y energía renovable.

Si desea consultar el artículo completo, puede visitar los siguientes enlaces:
SpringerLink https://doi.org/10.1007/s11082-025-08264-3

Journal: International Journal of Medical Informatics (Elsevier, 2025)
DOI: 10.1016/j.ijmedinf.2025.105810

Este artículo presenta una evaluación exhaustiva de la herramienta RAPIDx_AI, diseñada para 
apoyar la atención médica en emergencias cardíacas mediante inteligencia artificial. La investi-
gación utiliza el marco metodológico PROLIFERATE_AI, que combina métodos cuantitativos y 
cualitativos en un enfoque transdisciplinar, integrando modelamiento bayesiano, simulaciones 
Monte Carlo y análisis temático de tipo etnográfico.

El estudio se llevó a cabo en doce servicios de urgencias hospitalarias, involucrando a 39 parti-
cipantes de diferentes perfiles profesionales (médicos, enfermeros, residentes e internos). Los 
resultados del análisis estadístico y cualitativo mostraron una clara diferenciación en la adopción 
y comprensión de la herramienta según el nivel de formación y experiencia: los registrars o médi-
cos especialistas obtuvieron las puntuaciones más altas en comprensión y preferencia de uso, 
seguidos por enfermería, mientras que los grupos con menor experiencia reportaron más dificul-
tades en la interacción y confianza con el sistema.

El marco PROLIFERATE_AI permitió evaluar no solo la precisión funcional de la herramienta, 
sino también su impacto humano, ético y organizacional. Los resultados generales ubicaron el 
desempeño en la categoría de “Good Impact”, destacando como factores clave de éxito la capaci-
tación previa, la facilidad de interpretación de los resultados y la compatibilidad con los flujos 
clínicos existentes. Asimismo, se identificaron oportunidades de mejora en la interfaz, la integra-
ción con los registros médicos electrónicos (EMR) y la automatización de tareas repetitivas.

2 Human-centred AI for emergency cardiac care:
Eva- luating RAPIDx AI with PROLIFERATE_AI

(publicado en la revista International Journal of Medical Informatics, volumen 
196, April 2025, 105810) por María Alejandra Pinero de Plaza, Kristina Lambra-
kis, Fernando Marmolejo Ramos, Alline Beleigoli, Mandy Archivald, Lalit Yadav, 
Penelope McMilan, Robin Clark, Michael Lawless, Wrin Morton, Jeroen Hendriks, 
Alison Kitson, Renuka Visvan atan, Dereck P. Chew, Carlos Javier Barrera Causil
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Notade Cierrede Cierre
Profesores: Ramiro Huberto Hoyos Zuluaga

Esperamos haber llegado con el contenido de este boletín, a la mayor cobertura del personal que 
hace parte del Departamento de Educación y Ciencias Básicas y de la Facultad en general. Con 
esta propuesta y esfuerzo que venimos desarrollando desde la actual dirección y coordinación 
del departamento, en cabeza del PhD. Carlos Javier Barrera Causil, buscamos mantener una 
comunicación abierta y disponible para toda nuestra comunidad académica; y aportar un órgano 
informativo que nos mantenga vigentes y actualizados de las labores que se desarrollan semes-
tre a semestre por los diferentes estamentos, propuestas y proyectos que nos conforman acadé-
micamente año por año.

Invitamos a la comunidad académica del Departamento a ingresar al siguiente enlace 
https://www.itm.edu.co/facultad-ciencias-exactas-aplicadas/departamento-de-educacion- 
y-ciencias-basicas/#Boletines-Informativos y conocer los diferentes Boletines Informativos publi-
cados hasta el 2025-02, los cuales cada año y durante los dos semestres que lo componen, veni-
mos desarrollando desde el año académico 2023, con el fin de mantener informados a nuestros 
docentes y estudiantes, sobre las diferentes actividades ejecutadas por nuestro departamento. 

Los autores enfatizan la relevancia de mantener una perspectiva centrada en el ser humano 
en el diseño e implementación de soluciones de IA en salud. Este trabajo constituye una referen-
cia valiosa sobre cómo medir la adopción, aceptabilidad y sostenibilidad de sistemas inteligentes 
en contextos clínicos críticos, aportando evidencias prácticas para futuras implementaciones de 
IA en medicina de urgencias.

Si desea consultar el artículo completo, puede visitar el siguiente enlace:
https://doi.org/10.1016/j.ijmedinf.2025.105810
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